I. Az A; talppontnak az A, felez6pontra vett tiikdrképe a haromszog A csiucsa, a tovabbi két csics pedig az A;-ben
Aj As-re allitott merdélegesen, az a oldalegyenesen lesz (1. abra).
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Az eddigiek alapjan két mértani helyet kapunk a B-bdl huzott magassag B; talppontja szamara. Egyrészt rajta
lesz az ABs szakasz folotti k& Thalész koron, masrészt — mint a B csics Ba-re valo tiikorképe — rajta lesz az a egyenes
Ba-re val6 o’ tiikorképén; ezek szerint By a k és a’ vonalak kozos pontja. (Megjegyezziik, hogy nem lehet By a Bo-vel
azonos, hiszen By a B-bdl indulé magassagszakasz masik végpontja, By pedig e szakasz felezSpontja.) Végiil a B cstcs
Bj-nek Bs-re vonatkozo tiikkorképe lesz, C-t pedig a Bs By egyenesre Bi-ben emelt meréleges b egyenes metszi ki a-bol.

A szerkeszthetGség feltétele tehat, hogy k-nak és a’-nek legyen Ba-tél kiilonboz6 metszéspontja, és a b egyenes
messe a-t. Ha a szerkesztés végrehajthatd, a kapott haromszog megfelel a feladat kovetelményeinek, hiszen A és a
szerkesztése miatt Ay és Ao valoban az A-boél indulé magassagszakasz végpontja és felez6pontja; a b egyenes atmegy
az A csucson Thalész tétele miatt, tehat oldalegyenese a kapott haromszognek, igy BB magassagszakasz, és By ennek
felezGpontja.

Altalaban annyi megoldasa van a feladatnak, ahany kozos pontja van k-nak és a’-nek. Kivételt képez azonban az
az eset, amikor az egyik kozds pont azonos Bs-vel, mert o' atmegy Bo-n. Ez csak tgy adédhat, ha mér a is dtmegy
By-n. Ha tehat By az a egyenes A;-t6] kiillonb6zd pontja, vagyis a Bs Ay Ay sz0g derékszog, akkor 1 megoldas van; ha
pedig Bs és A; azonos, akkor nincs megoldés.

Tovabbi kivételes eset, ha b parhuzamosnak adodik a-val, tehat azonos az a-val parhuzamos, A-n atmeng egyenessel.
Ez csak ugy adodhat, ha B az As-n dtmend, a-val parhuzamos as egyenesen van. Ha tehat By az as egyenes As-t6l
kiilonboz6 pontja, vagyis a BaAgA; sz0g derékszog, akkor 1 megoldas van; ha pedig Bs azonos As-vel, akkor nincs
megoldas.

A tovabbiakban feltessziik, hogy Bs nincs rajta az a, as egyenesek egyikén sem. Legyen elGszor Bs az a egyenesnek
A-t tartalmazo oldalan. Ekkor a k kor a-t6l legmesszebb levs T pontjanak az a-tol mért tavolsaga
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ahol r a k kor sugara, d és m a Bo, ill. A pont a-t6l mért tavolsaga. Ekkor k és a’ metszésének feltétele:
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Amennyiben itt egyenl@ség teljesiil, egy k6zos pont van, ha pedig az egyenlGtlenség teljesiil, akkor kettd.
Ha B> az a egyenes A-t nem tartalmazo oldalan van, akkor a metszés feltétele:
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Eredményeink Osszefoglalasa céljara htzzunk parhuzamost a-val az A A szakasz A;-hez kozelebbi A3 harmadol6
pontjan at, legyen ez as. Ha Ba-nek A-t6l meért tavolsaga 1 (a fenti 2r), és as-t6l mért tavolsaga ro (a fenti jeloléssel
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ro <r1/3 esetén két megoldas van,
ro =1r1/3 esetén egy megoldas,
ro >11/3 esetén pedig nincs megoldas.

IT. Az ro = r1/3 feltételnek eleget tevd pontok meértani helyét koordinatageometriai ton hatarozzuk meg. Legyen
az x tengely az a egyenes, és az y tengely menjen at az A ponton. Ekkor a Bs (z,y) pontra
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tehat az ro = 3 r1 feltétel szerint
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Ez hiperbola egyenlete, melynek valos tengelye az AA; egyenes, csticsai A és As, és egyik fokusza az A pont.

Marmost a hiperbola belsejében, valamint csticspontjaiban felvett By esetén a megoldasok szama 0, a hiperbolara
nézve kiils6 pontokban 2, kivéve az a, ay egyeneseket — vagyis a hiperbola cstcsérintGit —, valamint a két csics kozti
szakaszt, ahol 1 haromszog adodik, végiil a hiperbola pontjaiban is 1 megoldas van (2. dbra).
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Hdrs Laszlo (Budapest, Berzsenyi D. Gimn., IIL. o. t.)

Megjegyzés. A legutdbbiakban ezt is kaptuk: azoknak a pontoknak a mértani helye, amelyeknek egqy adott ponttdl
(itt A-t0l) és egy adott egyenestdl (itt as-tol) mért tavolsdgainak ardnya ¢ = 3, hiperbola.

Meg lehet mutatni, hogy ez barmely g > 1 aradnyérték esetén érvényes, 0 < g < 1 esetén pedig ellipszis a mértani
hely, tovabba hogy az adott pont minden esetben egyik fokusza lesz a kapszeletnek, az adott egyenes mer6leges a
fokuszokat tartalmazo szimmetriatengelyre, a szokasos jeloléesekkel ¢ = ¢/a, és az egyenesnek a kupszelet kdzéppontjatol
meért tavolsaga a®/c.



