Csak olyan ABC'D = N négyszogekkel foglalkozunk, amelyben M és O kiilonb6z8 pontok, kiilonben ugyanis Ny
az N elforditottja O koriil, 90°-kal, az a) allitas nyilvanvalo, b)-nek F, F' pontjai pedig hatarozatlanok.

a) Az allitasokat mindjart térbeli elemek felhasznalasaval bizonyitjuk. Irjunk g gémbot O koriil OA sugérral, igy k
a g-nek f6kore. Messiik g-t az N sikjara meréleges sikokkal AC-n és BD-n at a kg, ill. k, gombi kis korokben. k,-ban
az AC szakasz atmérs, mert k,-nak, O, kozéppontja az O-bol az els6 sikra bocsatott merdleges egyenes talppontja,
igy benne van N sikjaban, tehat a két stk AC metszésvonalaban, masrészt A és C' a k, pontjai, hiszen rajta vannak
g-n is és a mondott sikon is.

Eszerint k.-t AC mint tengely korill N sikjéba forgatva, ez egybeesik a feltevés szerint szerkesztett elss, k* korrel,
és forditva, k*-ot AC koriil N sikjara mer6leges allasba forgatva, ez kq-ba jut, vagyis g feliiletére. Tovabba A; és C4
abba a két pontba, Mi-be és Ms-be jut, ahol az M-en dtmend és N sikjara merélegesen 4llo egyenes g-t atdofi. (M,
My létezik, mert M a k belsejében van, hiszen N konvex idom.) Az M; My szakaszt M felezi, mert N sikja g-nek
szimmetriasikja.

Ertelemszertien ugyanezek allnak rendre ky-re, a feltevés szerint BD mint atmérs folé szerkesztett korre, k**-ra,
és a By, D; pontpar merélegesen elforditott helyzetére. Igy pedig A; és Cy, valamint B, és D; 1j helyzete paronként
egybeesik, mert egy egyenes g-t legf6ljebb 2 pontban metszi (hiszen az egyenesen és O-n atmend sik f6kort metszi ki
g-bdl és a doféspont ennek a kornek és az egyenesnek kozos pontja). M mindkét forgastengelyben benne van, ezért
MA; =MCy = MM, = MMy = M By = M Dy, s mivel Ay, By, C1, D1 az N sikjaban van, N; valoban hurnégyszog,
a koréje irt k1 kor kozéppontja M, és sugara M A;:

b) Az M;, Ms pontpart az OM egyenes koriil N sikjaba forgatva, ezek g-n mozdulnak el, hiszen a tengely atmegy
O-n, ezért k keriiletére jutnak; masrészt M-t6l mért tavolsaguk valtozatlan, hiszen M is a forgatas tengelyén van;
tehat My és My a k; keriiletére jutnak, vagyis E-be és F-be. Es mivel OM M, derékszog, azért OM E< és OMF< is
derékszogek, FF 1 OM, amint a feladat allitja.

¢) Osszefoglalva: N; hurnégyszog voltanak, valamint EF és OM merdleges helyzetének az a térbeli értelmezése,
hogy az Ay, B1, C1, D1, E, F pontok a fonti My, My pontparnak 3 kiilonb6zé modon az N sikjaba valo forgatasaval
alltak els, és hogy mindharom forgatés tengelye d&tmegy M-en.

Megjegyzések. 1. A feladat allitasai sikbeli meggondolassal is bizonyithatok.
a) Legyen az AC és BD atmér6 {olé irt kor ismét k*, ill. k**. A1C; és AC a k*-nak egymast M-ben metsz6 szel6i,
ugyanez all AC-re és BD-re a k-ban, BD-re és By Di-re a k™ -ban, igy a szel6k szeleteinek tétele alapjan

(1) MA;-MC, = MA-MC=MB-MD=MB,-MD.

Masrészt Ay és C1, valamint By és D1, egymas tiikros parjai az 6ket szarmaztato AC, ill. BD atlora, ezért MCy = M Ay,
MD, = MBy, és igy (1) alapjan M By = M A1, e 4 szakasz egyenls, Ny téglalap és a kbzéppontja M.

b) EF, mint k és ki kozos hurjanak egyenese, nyilvanval6an meréleges a két kor kézéppontjat 6sszekots egyenesre.

2. A fenti, térbeli bizonyitasban azt is kaptuk, hogy az EF egyenes atmegy M-en, OMFE derékszogi haromszog.
Ez — a sikra szoritkozva — Pitagorasz tételének megforditasa alapjan lathato be, az eredeti tételt az OO, M, O, A1 M
és OO0, A derékszogl haromszogekre alkalmazva.

3. A ¢) kérdésre érkezett valaszok legtobbje nem értelmezést adott, hanem térbeli kiterjesztést, altalanositast
keresett.



