I. megoldas. A kifejezést az x valtozo egyetlen trigonometrikus fiiggvényének fiiggvényévé alakitjuk. Ismert azo-
nossagok alapjan
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(1) y=§<1—cos2x+§sin2x>.

Szorozzuk és osszuk a valtozo részt az egyel6re ismeretlen ¢ alland6 szdmmal és hatarozzuk ezt gy meg, hogy cos 2z
és sin 2z szorzb6ja egy ¢ pozitiv vagy negativ hegyesszog szinusza, ill. koszinusza legyen:
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T = COS ©, —C =81mge,

amibd6l 3
tgcp=—\ﬁ, p = —48° 36/,

és igy, a sinx fiiggvény addici6 tétele alapjan
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y=73 + gsin(2x+<p).

Ennek legnagyobb értéke

+

)

7
6

N | =
Wl o

Ymax =

amikor
2+ ¢ = (4k +1)-90°,

és k olyan egész szam, hogy

0°§x:(4k+1)-45°—§§3600,

vagyis k = 0 és k = 1 esetén, amikor
Tmax = 69° 18"  &s  249°18’.

Legkisebb értéke pedig

Ymin =

N | =

ahol az el6bbihez hasonléan,
2z + ¢ = (4k + 3) - 90°,
és k=0, 1 esetén x megfelels értékei
Tmin = 159°18"  és  339°18’.
Pal Jend (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., II. o. t.)
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Megjegyzések. 1. A fenti ¢ szorz6 abszolut értékét meghatarozhatjuk a sin? @ +cos?p = c? <1 + §> =9 =1

Osszefiiggésbdl is, elGjele pedig egyezik cos ¢ elGjelével, ezért —90° < ¢ < 90° alapjan ¢ > 0.
2. Lényegében azonos a fentivel a kovetkezs alakitas, sokan jartak ezen az aton is:

[cos p — cos(2z + )],

[SUAR )
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y =sinz <sinx+ % cosx) = gsinxsin(x—i—go) =

ahol tgy = V/7/3, és igy cosp = 3/4.

IL. megoldas. Az ismert
2t — tg?
g x/2 7 oSz — 1—tg*x/2
1+tgz/2

azonossagokat x helyén 2z-szel (1)-re alkalmazva

B tg?a + (\/7/3) tgx
N 1+ tg2z '

(2)



ezzel y-t ismét egyetlen szog egyetlen trigonometrikus fiiggvényének fiiggvényeként allitottuk els. A feladat elsé része
lényegében (2) értékkészletét, ennek hatarait kérdezi, vagyis azoknak az y-oknak a halmazat, amelyekre (2)-nek van
megoldasa z-re. Az atrendezéssel ad6do
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(3) (y—l)tg%c—%tgw—i—yzo
egyenlet tg z-re masodfoku, hacsak y — 1 # 0, és ekkor diszkriminénsa
7 1 7
D=—-—-4y(ly—1)=—-4 - —-=.
g ~dwly-1) (y + 6) (y 6)
Ez akkor nem negativ, ha a valtozd tényez6k kisebbike nem pozitiv és nagyobbika nem negativ, azaz
7 ) 1 i
U <0 és y+ 5 >0, Osszefoglalva
7
4 ——<y< -
(4) y<g

A kivételes y = 1 eset beleesik ebbe az intervallumba.
(3)-bol a D = 0 esetekben egyetlen megoldasként

tgx = i vagyis
6(y—1)’
1 7
y=—— esetén tgxr = —£ = —0,3780,
6 7
7 )
Y= 5 esetén tgx = VT = 2,646,

vagyis a (4)-beli hatarokat fiiggvényének ol is veszi, éspedig az y = 7/6 maximumot az z = 69° 18" és 249° 18, az
y = —1/6 minimumot pedig az z = 159° 18’ és 339° 18’ helyeken. (Tolnai Jend)

III. megoldas. Irjuk a fiiggvény (1) alakjat a kovetkezGképpen:

(5) y:%-kg(sin%c—%cos%c).

A fliggvény nyilvan ugyanott veszi fel legnagyobb és legkisebb értékét, ahol a masodik tag, az pedig ugyanott, ahol a
zarojelben levs K kiilonbség. Egyszertiség kedvéért ezt abrazoljuk a kovetkezé modon. Az egységnyi keriilett korre a 2x

ivet felmérve, sin 2z-et a szokasos médon abrézoljuk. Ebbdl a ,yizszintes” egyenestsl mérve 77 cos 2x szakaszt metsz
le a kozépponton atmend iranytangensii e egyenes. Igy K-t az az elGjeles ,fiiggSleges” szakasz szemlélteti, amelynek
végpontja a korre mért 2x iv végpontja, kezdd pontja pedig az e egyenesen van.

Meghuzva a kor e-vel parhuzamos t1 és to érintéjét, K nem nagyobb abszolut értékben, mint a ¢1 és e (vagy t2 és
e) kouti fliggbleges szakasz hossza, és éppen ekkora, pozitiv, ill. negativ elGjellel, ha a 2z iv végpontja az e-t6l pozitiv
irAnyban lev§ t9, ill. a negativ irdnyban levé ¢; érintési pontja.



Az érintési pontokba hizott sugér és a vizszintes kozti z szogre tg z = —/7/3 = —0,8819. Az abra a 0° < z < 360°,
vagyis 0° < z < 180° intervallumot 6leli fel. Ebben a minimum z = 2z = 318°36'-nél, vagyis z = 159° 18’ esetén
adodik, a maximum helye pedig z = 2z = 138° 36’-b6l 2 = 69° 18'. A t, és e fiiggslegesen mért tavolsaga

1| V1+tg®z 4
sinz| gz VT
ebbdl (5) alapjan
in = L + V7 4 = ! és
Ymin = 2 6 Z = 6
1 V7T 4 7
Ymax -t ===
276 VT 6



