«) Az (1) tablazat 3 < n < 7 indexi és a (2) tablazat 4 < n < 7 index( sorai kielégitik a (3)-ban leirt képezési
szabalyt. Legyenek az (1)-uek ilyen, vagy az igy képezett folytatasnak n—2, n—1, és n indextd soraban az egyiitthatok:

n—2 1 C1 C2
n—1 1 bl b2

n 1 a1 as

vagyis, C' = 2 cos x megfelel6 hatvanyait is kiirva:

(4) Cho= 2COS(TL — 2):5 = ("2 + C1Cn74 + Czcn,ﬁ T
©) Coo1 = 2cos(n — o = C" 1+ 010" % 4 50" 0 .
(6) Cn =2cosnx —C" 40" 4 a4

Minthogy ezekre

(7) a; =b —1, az = by —c1,
és altaldban i = 2, 3, ... esetén
(8) a; =b; —ci_1,

masrészt (4)—(6) szerint by és b; a C valtozo 1-gyel kisebb kitevSji hatvanyanak egyiitthatoja, mint aq, ill. a; és ¢;—1,
azért (7)-bol és (8)-bol a kovetkezd Osszefiiggést sejtjiik:

9) Cp=C-Cph_1—Ch_o.

Ezt fogjuk bizonyitani.

Valéban, a
u—+v u—v
coSs
2

cosu + cosv = 2 cos
azonossag alapjan

Cp + Cr—a =2cosnx + 2cos(n — 2)x = 4cos(n — 1)z cosa =
= (2cosz)(2cos(n — 1)z) = C - Cp_1,
tehat sejtésiink helyes.

(9) alapjan a C valtozo (6) alatti polinomja az (5) alatti polinom C-szeresének és a (4) alatti polinomnak a
kiilonbségével egyenls:

C" 4+ a1C" 2 4+ a0 4 . =C(C" 4+ 0,C" 2 4 0O ) = (C" 2+ 1 C" O™ 0 ).
Ez akkor teljesiil, ha C megfelels hatvanyainak az egyiitthatéi a két oldalon egyenlsk:
c" egylitthatoja a bal oldalon: 1,  a jobb oldalon: 1;
cnt egylitthatoja a bal oldalon: 0,  a jobb oldalon: 0;
cn2 egyiitthatoja a bal oldalon: a;, a jobb oldalon: b; — 1;

cr egyiitthatoja a bal oldalon: a;, a jobb oldalon: b; — ¢;—1;
Cm~2=1  egyiitthatoja a bal oldalon: 0, a jobb oldalon: 0;

(9) tehat kovetkezik a (8) alatti képezési szabalybol. Igy ha (4) és (5) azonossag, és a benniik szerepls egyiitthatokbol
(8) alapjan allitjuk el a (6) alatti egylitthatokat, akkor (6) is azonossag.

B) Az allitas szerint (7) és (8) akkor is érvényesek, ha (4)-(6) bal oldalara rendre Sp,_a-t, Sp_1-t, Sp-t irjuk, és a
€1, Co, ...y b1, ba, .., a1, ag, ... egyitthatokon a (2) tablazat n — 2, n — 1, ill. n indexd soranak egyiitthatoit értjik.
Ezért a (9)-nek megfelels

Sn =C- Sn—l - Sn—2

Osszefiiggést is igazolnunk kell. Valoban, az el6bbihoz hasonléan

sinnx 4 sin(n — 2)x  2sin(n — 1)z cosx

Sp 4+ Sp_a =

sinx sinx

i -1
2cosx.w —C-S, ;.

sinx



~) Mér csak azt kell belatnunk, hogy a tablazatoknak (3) alapjan nem képezhets elemei, vagyis az elsé két sor
szamai helyesek. Ezek ismert azonossagok alapjan kozvetleniil igazolhatok:

2 cos 2x =2(cos? x —sin ) = 2(2cos’x — 1) = (2cosz)? — 2 =C? - 2;

sin 2x
=2cosxz = C;

sinx

sin3z 3sinz — 4sin’

sinx sinx

=3 —4sin’z =

3—4(1 —cos’z) = (2cosz)® —1=C% — 1.

Ezzel a feladat mindegyik allitasat igazoltuk.
Nagy Zsigmond (Budapest, Kaffka M. Gimn.)

Megjegyzések. 1. A (2) tablazatot 4 sorral kiegészitve a kovetkezsket kapjuk: 1, —6, 10, —4; 1, —7, 15; —10, 1;
1, =8, 21, —20, 5; 1, —9, 28, —35, 15, —1, és a legutobbi sor egyiitthatéi megfelelnek az 1508. feladatbanl] latott

sin 11¢p = sin (1024 cos'® ¢ — 2304 cos® ¢ + 1792 cos® p — 560 cos® p + 60 cos® p — 1) elsallitasnak.
2. Ajanljuk az érdekldéknek a feladat egybevetését a Matematikai és Fizikai Tarsulat 1899. évi tanul6versenyének

1. feladatévaﬂ

K. M. L. 35 (1967) 130. o.
2Lasd: Kirschdk Jozsef-Hajos Gyérgy-Neukomm Gyula-Surdnyi Jénos: Matematikai versenytételek, 1. rész, 3. kiadas, Tankonyvkiado,

Budapest, 1965, 46-51. o.



