I. megoldas. Legyen az ABC haromszog magassagpontja M. By a BC By és M CBs haromszogek kozos derék-
szogeének csucsa, igy rajta van a BC és M C' atfogo folé irt ki ill. ks Thalész-koron (1. abra).

E két kor kozéppontja rendre az adott Ay, ill. Cs pont, igy ismert By pontjuk alapjan megrajzolhatok, és Bo-t6l
kiilonbo6z6 k6zos pontjuk C, ennek atellenes pontja ki-ben B, ko-ben M. Mivel CA 1 BM és BA 1. CM, a keresett
haromszog hatra levé A csiicsa a mar meghatarozott BC'M haromszog magassagpontja lesz.

Ha az adott Ay, Bs, C5 pontok kiilonbozok, k1 és ke mindig megrajzolhatok. Ahhoz azonban, hogy legyen Bo-t6l
kiilonbo6z6 kozos pontjuk, az adott pontok nem eshetnek egy egyenesbe, hiszen kiilonben Bs-ben érintenék egymast. Ha
C és Bs kiilonb6z6 pontok, akkor egymas képei a korok A;Cs centralisara nézve, valodi haromszoget alkotnak A;-gyel
és Cs-mal, ezért valodi haromszog lesz C'A;Cs-nak C-bdl kétszeresére nagyitott képe, a CBM haromszog is. A CBM
haromszog A magassagpontja nem azonos a B, C csicsokkal, ha sem a CBM <, sem a BC'M < nem derékszog. Ebben
az esetben AC' | BM, AB | CM miatt M magassagpontja az ABC haromszognek és A;, Cs valoban a CB, CM
szakaszok felez6pontja. Mivel az M BC'< nem derékszog, C-t az A;-re, valamint az A; Cs egyenesre tiikrozve kiilonb6z6
pontokba jutunk, tehat By nem azonos B-vel, sem C-vel, igy Bo-b6l az AC szakasz 90° alatt latszik, Bo tehat valéban
az ABC haromszog B csicsédhoz tartoz6 magassaganak a talppontja. Ezek szerint az ABC haromszog eleget tesz a
kovetelményeknek.

I1. Vizsgaljuk meg azokat az eseteket, amikor a szerkesztés nem végezhets el. Ha az A1, Bs, C3 pontok kiilonbo6zsk,
de egy egyenesbe esnek, akkor C' azonosnak adodik Bs-vel, tehat a keresett ABC haromszognek C-nél 90°-os szoge
volna, hiszen CA L BM || A;C3 miatt mindig CA L A;C3. Amde ekkor az M magassagpont és az MC szakasz Cs
felez6pontja is azonos volna C-vel, tehat By és C3 nem lehetne kiilonb6z6, ami ellentmondas. Ebben az esetben tehat
nincs megoldasa a feladatnak.

Ha az A, B, C3 pontok nem esnek egy egyenesbe, akkor a szerkeszthet&ség feltétele — mint lattuk — az, hogy a
BCM héaromszogben se a B, se a C' cstcsban ne adédjék derékszog. Mivel a BC M haromszoget ugy kapjuk, hogy az
Ay B3C5 haromszoget az A;Cs oldalra tiikrozziik, majd az igy kapott A;CCs haromszoget a C' cstucsbol kétszeresére
nagyitjuk, a szerkeszthetGség feltétele az, hogy az A;, B, C3 pontok altal meghatarozott (valodi) haromszogben se
az Ai, se a By csicsndl ne legyen derékszog.

Tekintsiik még azokat az eseteket, amikor az adott pontok koziil kett6 azonos. Mivel a BC oldal A; felez6pontja
nem lehet az AC oldal egyenesén, A; és Bs nem lehet azonos. By és Cs csak ugy lehet azonos, ha M és C' is azonos
veliik, vagyis az ABC héromszogben C-nél derékszog van. Ekkor viszont az adatok csak a BC oldalt hatarozzak meg,
az A csics a BC-re a C pontban emelt merdleges tetszGleges pontja lehet. Ha végiil A; és Cs azonos, akkor M azonos
B-vel, és a feladatnak ismét végtelen sok megoldasa van.
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II. megoldas (vazlat). Az adott pontok mindegyike rajta van a keresett haromszog kg Feuerbach-féle korén,
ennélfogva kg megszerkeszthets, legyen a kozéppontja F. Es mivel egy oldalszakasz felezépontja és a ra merdleges
magassagvonalon a cstcs és magassagpont kozti szakasz felez6pontja kg egy dtmérGjének végpontjait adjak, azért Cs-
nak F-re vett tiikkorképe C, az AB oldal felez6pontja. Ekkor az A;Cy egyenes megadja az AC oldal irdnyat, ezért a
By-n dtmend, A;Ci-gyel parhuzamos egyenes ko-bol kimetszi Bi-et, az AC oldal felez6pontjat, ekkor pedig hasonléan
az AB oldalegyenes dtmegy Cp-en és parhuzamos A; Bi-gyel, BC pedig atmegy Ai-en és parhuzamos By C:-gyel.

Ekkor a kg kor, mint az Ay, By, C; pontokon atmend kor, a szerkesztett haromszog Feuerbach-kore, ennek az AC
oldallal valé méasik metszéspontja Bs, a magassig talppontja, Ci-gyel atellenes C3 pontja pedig CM felezGpontja,
tehat az ABC haromszog megfelel a kovetelményeknek (2. abra).
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