Kozépiskolaink szinvonaldnak emelésére a budapesti tanteriilet fSigazgatéja minden tantargyboél palyazatot hir-
detett és a tanév végén tanulmanyi versenyt rendezett a budapesti kdzépiskoldk tanuléi szdmara. Ezek egyontettien
mutattak, hogy a tanulé ifjusag elismerést érdemld komoly és eredményes munkat végzett.

A verseny matematikai részérdl szolva, hadd idézziink egy jolesé elismerést eddigi- és buzditast a tovibbi munkankra
a biralobizottsag jelentésébdl:

»A jszegedi példatar’ cimen ismert, litografalt kiadvany jo hatasa a versenyzSk dolgozataban megmutatkozott.
Batran mondhatjuk, hogy a kozépiskolak szadmara sz6l6 matematikai lap djrasziiletésére elérkezett az id6. Nem csupan
a tehetségek nevelését, a tanulmanyi versenyek magasabb szinvonalat el6késziteni hivatott ez a folyodirat. Magyarorszag
fél évszazadon at a vilagirodalom legiigyesebb ilyen céla folydirataval rendelkezett. Kultirkotelesség meginditani ezt
a folyoiratot.”

A mennyiségtani palyazat 6nalld feladatok készitését és megoldasat tiizte ki feladatul. Ezzel a tudoméanyos munka
legnehezebb és legtobb onallésagot koveteld funkcidjaban, a probléma felvetésben tette probéara leendé matematiku-
sainkat. A beérkezett 12 dolgozat koziil a nyertesek a kovetkezok:

I dijat nyert: Gaal Egon (Ciszt. Szt. Imre gimn. VIIL. o.).

IL. dijat nyert: Székely-Doby Sandor (All. Szt. Laszl6 gimn. VIII. o.)

A III. dijat nem adtak ki.

A tovdbbi helyezés: IV.: Szabo Gyorgy VIIL o. all. Pet6fi Sandor gimn. V.: Szathmari Dezs6 VIIL. o. sz. f6v. kozs.
Eotvos Jozsef gimn. VI.: Gliick Vera VIII. o. és S6s Vera VII. o. pesti izr. hitkozs. leAnygimn.

A tanulmanyi verseny eredménye:

I dij: Gaal Egon (Cisztercirendi gimn. VIII. o.)

II. dij: Magyar Adam Szilveszter (Cisztercirendi gimn. VIIL. o.)
III. dij: Székely-Doby Sandor (All. Szent Laszlo gimn. VIII. o.)
IV. dij: Szabo Gyorgy (All. Petsfi Sandor gimn. VIIL o.)

V. dij: Bede Istvan (Ref. gimn. VIII. o.)

VI. dij: Mayer Imre (Orsz. Rabbiképz6 int. VIII. o.)

A tanulményi verseny induldinak két feladattal kellett megbirkdzniok:

1. Bizonyitsuk be, hogy csupa egyesbdl allo szam (tizes szamrendszerben) nem lehet egész szamnak a négyzete.

2. Legyen az ABCD négyszognek AC &tloja, egyben szimmetriatengelye is. Bizonyitsuk be, hogy a szemkozti
oldalakra szerkesztett, kifelé fordul6 négyzetek kozéppontjat osszekots egyenes 45°-os szoghen metszi az AC' egyenest.

Mivel a verseny jeligés volt, a nyertes dolgozatokon kiviil a tobbinek csak a jeligéjét tudjuk kozolni.

Az 1. feladat megolddsa: Egy-jegyi megoldas van: 12 = 1. A tobbjegytiek koziil 1-re csak 1-gyel, vagy 9-cel végz6ds
szam négyzete végzédik. Mivel (10a+ +b)? = 100a? + 10 - 2ab + b*, tehat ha itt b = 1, vagy 9, akkor a négyzet utolso
el6tti jegye 2ab utolso jegye, vagy ennél 8-cal tobb, tehat mindenesetre paros szam, de akkor nem lehet 1.

Megoldottdk: Gaal E., Magyar A. Sz., Székely-Doby S., Szabé Gy., Bede I. Tovabba a ,Backhaus 4445, ,Matu
proprio 32417, | Isten segits 71357, ,;Gauss 2332”7, ;1897 Forstian et haec olim meminisse iuvabit”, ,Logaritmus 12497,
»Ludolph 3.141”,  Homeros 1248”,  Légy j6 mindhalalig 6325” jeligés dolgozatok.

Ezt a megolddst pedzik még: az ,Omega 1222”,  Szamelmélet 51747, Inverzié 50717, ,Vilag Proletarjai egyesiiljetek
20007 jeligés dolgozatok.

Megjegyzés: Mivel minden pératlan szamjegy négyzete paros szamu (esetleg 0) 10-est tartalmaz, minden paratlan
szam négyzetének utolso el6tti jegye is paros. Igy csupa egyenls jegybél 4llo paratlan négyzetszam sincs az 1 és
9 kivételével. De paros sincs, 0 és 4 kivételével, mert a tobbi 4-re, vagy 6-ra végz6dik. Csupa 4-esb6l nem allhat
négyzetszdm, mert akkor a negyede csupa 1-esbdl 4ll6 négyzetszdm lenne. A csupa 6-osboél 4116 szamok viszont parosak,
de nem oszthatok 4-gyel, tehat nem négyzetszamok.

Gadl Egon.

10" -1

II. megoldds: 10" +10" 2+ ... +104+1 = . Ha ez négyzetszam, akkor 10" — 1-is, ami csupa 9-esbdl all.

Az 1. megoldashoz hasonldan lathaté azonban, hogy a 9-esre végz$ds négyzetszamok utolsé el6tti jegye paros.
Megoldotta a ,Carpe diem 1234” jeligés dolgozat.
A megoldas lényegére azonban a

III. megoldds mutat ra: Csupa 1-re csak paratlan, tehat 2K + 1 alakd szam négyzete végz&dhet
(2K +1)? =4K(K +1) + 1

4-gyel osztva 1-et ad maradékul (s6t még 8-cal osztva is, mert K és K + 1 koziil az egyik paros), egy csupa l-esbél
all6 szam viszont az 1 kivételével ugyanannyit, mint 11, tehat 3-at.

Mayer Imre.



A 2. feladat szép példa arra a tapasztalatra, hogy néha egy tételt konnyebb bebizonyitani, ha rajéviink, hogy tobb
is igaz, mint amennyit be kell bizonyitanunk. Itt is konnyebb megmutatni és ezt mutattdk meg tulajdonképpen azok
is, akik nem fogalmazzak meg az altalanosabb tételt — hogy:

minden olyan négyszogben, melyben az atlok merélegesek, a szemkozti oldalakra rajzolt négyzetek kézéppontja az
atlok szogfelez6in fekszik. Ezt a tényt Gadl Egon és Magyar A. Szilveszter vette észre.

Allitasunkhoz a kovetkez6t mutatjuk meg: Barmely derékszogii haromszogben az atfogora rajzolhato négyzetek
kozéppontjat a derékszogl csiccsal 0sszekots egyenesek a befogokkal 45°-0s szoget zarnak be.

I. megoldds: Legyen a négyzetek kozéppontja O ill. O'. Beléliik az AC és BC befogéra bocsatott merélegesek
talppontja M, Mo, ill. My, M} (8. abra).

8. dbra

Ekkor OM1AA =2 OM3yBA és O'M{ANA = O'M,BA, mert derékszogiiek, tovabba OA = OB, ill. 0'A = O'B,
végiil AOM < = BOM,<, ill. O’ AM{< = O' BM}<(, mint meréleges szara szogek.
Gadl Egon
Pedzi: Bede 1.

II. megoldds: Az A, O, O', B, C pontok (9. dbra) egy koron helyezkednek el, mivel az AB szakasz a C, O és O’
pontokbdl derékszog alatt latszik.

Igy, mint kozos iven nyugvo keriileti szogek,
OCA< = OBA< =45° és O'CA< = O'BA< = 45°

Gadl Egon

Megoldotta: Magyar A. Sz., Székely-Doby S., Szabo Gy.
Csak rombuszra: a ,Bolyai 1370” jeligés dolgozat.
Részben jol az Jnverzio 50717 és ,F6 az egészség 1217”7 jeligés dolgozat.

(A beszamolot Osszeallitotta: Suranyi Janos.)



