I. megoldas. a) Az els6 gombfeliilet P pontjaira nézve az x, y, z koordinatak négyzettsszege 100-zal egyenls, mert
ez a kifejezés adja az OP tavolsag négyzetét; a belsé pontokra nézve pedig 2 4+ % + 22 < 100. A gémb belsejében és
a feliiletén levé racspontokat z koordinatajuk szerint csoportositva szdmlaljuk meg, més szoval a vizszintesnek vett X
és Y tengelyekkel meghatarozott koordinatasik folotti magassaguk, ill. e sik alatti mélységiik értéke szerint. z a —10,
-9,...,—-1,0,1, ..., 10 értékeket veheti fel. Az igy egy csoportba sorolt racspontok egy-egy vizszintes sikban vannak.
Mindegyik sik egy kort metsz ki a gombbdl (1. abra, itt a sugar 3 egység), ennek kozéppontja a siknak a Z tengelyen
lev6 pontja, ami szintén racspont, a z = +10 sikok pedig egy racspontban érintik a gémbot, tovabba minden ilyen
sikon a racspontok ugyanugy sorakoznak, mint az XY sikon.

1. dbra

Eszerint feladatunkat megoldhatjuk az 1335. feladatban végzett szamlalas megismétlésével, az ottani 72 helyére
az egymés utani metszet-korok sugardnak négyzetét irva, ami nyilvanvaloan 100 — 22, végiil a sikonként kapott N
racspont-szamokat Gsszeadva. Az egyenlS abszolat értékii z értékekhez tartozdé N értékek egyenlSk. A szamlalasok
eredményét a tablazat 3. sora tartalmazza, a z > 0 értékek esetében kapott N szadmuk Osszegét 2-szer és a z = 0-hoz
tartozot 1-szer véve a gémbben és feliiletén N, = 4169 racspont van (amibél 30 van a feliileten).

z = 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
2 = 0 19 36 51 64 75 8 91 96 99 100
N = 1 61 113 161 197 241 261 293 293 305 317
N = 0 60 112 164 208 240 256 284 300 316 316

b) A K (1/2, 1/2, 0) koordinataja kozéppont koriil irt » = 10 sugart gémbben ugyanezen elv szerint végzett
szamlalas N’ eredményeit a tablazat 4. sora tartalmazza, és a keresett racspont-szadm Nj, = 4196 (valamennyi a gdmb
belsejében).

Az 1335. feladat megoldasahoz fiz6tt 2. megjegyzéshez hasonléan kézenfekvs az a sejtés is, hogy a koordinata-
rendszerbe egy elég nagy konvex testet helyezve, a benne levs racspontok szama kozelitSleg egyenls a test térfogatanak
meértékszamaval.

Gombiink térfogata 10° - 47 /3, ebbdl a m-re adodé kozelits érték 3N, /4000 = 3,126 75, ill. 3N, /4000 = 3,147.

Herényi Isvin (Budapest, I. Istvan g. IV. o. t.)

II. megoldas. A kérdéses racspontok koziil az XY sik {6lottieket a Z tengellyel parhuzamos gémbi harok (fél-
harok) szerint csoportositva szamlaljuk meg. A racspontokat tartalmazé ilyen hirok az XY sik z? + 9% = 100 korében
levé valamelyik (z, y) racsponton mennek at, a gomb kozéppontjatol meért tavolsaguk négyzete 2 4-y2, ezért fél-hosszuk
négyzete 100 — 2> — 32, tehat a rajtuk levs racspontok szama az ebbdl vont négyzetgyok egész része. A racspontok
szamat megadja az ezek 0sszegének 2-szeresébdl és a mondott korbeli racspontok szamabol képezett Gsszeg.

A fél-htrokon végzett szamitast a szimmetridkra tekintettel elég pl. az > y > 0 pontokra, a kor 1/8 részében
és a hatarol6 sugarakon levs racspontokra elvégezni, ezutan a korcikk belsejében kapott racspont-szamokat 8-szor, a
sugarakon talaltakat 4-4-szer kell venniink, az origé folottit pedig csak 1-szer. A 2. dbra «) részén minden mondott
racspont folé odairtuk z2 + y? értekét, alaja pedig az abbol adodé racspont-szamot.

A két sugar racspontjaihoz irt szdmok Gsszege 69, ill. 48, egyiitt 117. A korcikk belsejében 4 racsponthoz irtunk
9-et, 5-hoz 8-at, 5-hoz T-et, 4-hez 6-ot, 5-hoz 5-6t, 2-hoz 4-et, 4-hez 3-at és 1-hez 1-et, ezek Osszege 181, ennélfogva a
fels6 gomb belsejében és gorbe feliiletén levs racspontok szama 1-10+44-117+ 8- 181 = 1926. Végiil a keresett szam
2-1926 4+ 317 = 4169.
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A masodik gdmb esetére a hiurok K-tol mért tavolsdganak négyzete
@ =(x-1/2"+(y-1/2)" =2" —z +¢* —y +1/2,

igy a hur félhosszanak négyzete 99,5 — 2 — y* + x + y, nem egész szam, igy végpontja nem lehet racspont. Ezért
egyszertiség kedvéért a fenti mintara késziilt abra racspontjaiba d* egészre folkerekitett értékét irtuk be (a 2. abra
B részén az (x —1/2)* 4+ (y —1/2)> = 100 korbol az < y < 0 nyolcadrész szerepel), tovabba ismét a fél-hir
racspontjainak szamét, az XY sikon lev§ pontot most sem szamitva. A tengelyek szogfelezGje menti sugaron az 6sszeg
51, a korcikkben 217, igy a félgdmb belsejében 4 - 51 + 8 - 217 = 1940, és az egész gébmbben 2 - 1940 + 316 = 4196.

Dedk Jend (Budapest, Kolcsey F. g. IV. o. t.)

3. dbra

Megjegyzés. Az a) esetben a 2.« dbra szerinti szamitast lesztikithetjiik az I. és II. sikrészbeli pontokra, ha a gombot
a tengelyekkel parhuzamos élekkel biro, beirt kocka lapsikjaival az 1311. feladatban latott médon részekre osztjuk (3.
abra). A kocka élének félhossza 10/ V3 ~ 5,8 egység, igy egy lapsik sem megy 4t racsponton. A kocka belsejében levé
racspontok szama (2 -5+ 1)° = 1331. 1 — 1 kockalap folstti boltozatban levs racspontok szama az 1. stkrész szerint
szamithato, minden fél-hur als6 5 racspontjat lehagyva: 54 4(194 17) 4+ 8 - 33 = 413. Az éleknél keletkezs gerezdbeli
racspontok szama pedig a II. sikrész szerint, figyelembe véve a hurok teljes hosszat, valamint az XY sikbeli kor 2
keriileti racspontjat:

11+3+2-74+2-1=30.

Mindezek szerint a racspontok szama 1331+ 6 -413 + 12 - 30 = 4169.
Domokos Liszlo (Tatabanya, Arpad g. IV. o. t.)



