I. megoldas. Az n = 1 esetre az &llitds szerint 1 Osszeg—felbontéas létezik. Viszont 1-et nem lehet felbontani
természetes szdmokra. Ez azt mutatja, hogy az egytagt Osszeget, magat az n szamot is elGallitdsnak kell tekinteniink,
pl. n = 2 Gsszes elGallitasainak a szama ugy lesz 227! = 2, ha ezeket vessziik: 1 + 1 és 2.

Tiintessiik fel a szdmegyenesen a 0-t és az elsG n természetes szdmot. Az n szdm minden széban forgé elgallitdsanak
megfelel a kijelolt pontok koziil egy olyan kivilasztas, amely tartalmazza a 0-t, az n-t és a tobbi n— 1 pont koziil tetszés
szerintieket (akar mindet, akir esetleg egyet sem). Megforditva, minden ilyen kivalasztasbol leolvashaté n-nek egy a
kovetelményt kielégits elgallitasa. Pl. az 1-es és az n — 1-es osztaspont kivalasztésa (a 0-n és n-en kiviil) kiilonbozének
szamit, mihelyt n > 2, mert az 1 + (n — 1) és az (n — 1) 4+ 1 felbontasokat kiilonboz6knek tekintjiik.

Igy azt kell meghataroznunk, hanyféleképpen lehet az 1, 2, ..., n — 1 pontbol tetszés szerinti szamit osztopontnak
venni. Egy—egy kivalasztast ugy adhatunk meg, hogy az 1-es, 2-es, ..., n—1-es ponthoz rendre csillagot, ill. minusz jelet
irunk, aszerint, hogy kivalasztottuk-e osztépontnak vagy nem. Igy minden pontban 2 lehet&ségiink van, 6sszesen tehat
2"~ mert a megjelolések egymastol fiiggetlenek, a lehetGségek szama lépésrol lépésre megkétszerezédik. Eszerint a
szoban forgo elGallitasok szama valoban 2771,

Pl. n =3 és 4 esetén a 2, ill. 3 belsé pont megjelolésének lehet&ségei:

és az utobbi esetben a megfelels elgallitasok tagjai:

1,1,1,1; 1,1,2; 1,2,1; 1,3; 2,1,1; 2,2; 3,1; 4.

Belsé Béla (Gy6r, Benedek-rendi Czuczor Gergely g. IV. o. t.)

Megjegyzés. A meggondolast tovabbfejlesztve kiilon—kiilon megszamlalhatjuk, hany felbontas 1-tagt, hany 2-tagu,
..., hdny n-tagd. n taga az, amelyben minden belsé pont * jelet kapott, 1 tagu a csupa minusz—jeles, ilyen felbontas
tehat 1-1 van. 2-tagiak azok, amelyekben egyetlen helyen all *, szamuk nyilvanval6éan n — 1, ugyanennyi az n — 1
taguaké is, amelyekben egyetlen helyen all minuszjel. A k tagiak szama (ahol 1 < k < n) az 1362. feladatban]
alkalmazott meggondolashoz hasonloan

n—1)-n—-2)-...-(n—k)
(1) k-(k—1)-...-2-1

II. megoldas. Jeloljik az n szam szoba jovs elallitdsainak szamat f(n)-nel. Az I. megoldasban lattuk, hogy
f(1) =1 = 2% ¢és f(2) = 2 = 2. Elég még megmutatnunk, hogy a szamot eggyel novelve a felbontasok szima
megkétszerezGdik: f(n + 1) =2- f(n). Ebb6l f(n) = 2"71, a feladat allitasa nyilvanvaloan kovetkezik.

Gondoljuk magunk elé az n szam Osszes szoban forgé elGallitasait. Ezek mindegyikébél két médon képeziink egy—egy
elgéllitast az n + 1 szamra:

a mod: az utolso tagot 1-gyel noveljiik,

B mod: az elGallitas végére egy +1-es 1j tagot csatolunk.

Megmutatjuk, hogy az n szam két kiilonboz§ elGallitasabol, F1-b6l és Fo-b6l az n+ 1 szamra képezett Eya, F1 8, Fqa,
E5 3 elgallitdsok mind kiilonbozok, igy n + 1 elGallitasainak szama legalabb 2-szer akkora, mint n elallitdsaié, vagyis
f(n+ 1) nem kisebb 2 - f(n)-nél.

Fia és Esya kiilonbozsk, mert ha azonosak volnanak, akkor az utolsé tagjuknak 1-gyel — 1-gyel val6 csokkentésével
az n szamra kapnank két azonos el6allitast. Ugyanigy E1 [ és Eof is kiilonboz6k. Végiil nem lehet azonos E;a és E; 3
sem — ahol 7 is, j is az 1 és 2 indexek barmelyike —, mert az utébbinak utolsé tagja 1, az elébbié pedig legalabb 2.

Masrészt nincs n + 1-nek olyan elgallitdsa, amelyet a fenti médon ne kaptunk volna meg. Mert ha n + 1 egy
megfelel§ elgallitasdnak, F-nek, utolsé tagja nagyobb 1-nél, akkor abboél 1-et levonva, ha pedig az utolsé tag 1, akkor
azt elhagyva n-re kapunk egy osszeg—elGallitast, ezt a feltevés szerint fent felhasznaltuk, és igy bel6le az «, ill. § médon
eljutottunk F-hez. Igy f(n + 1) nem is nagyobb 2 - f(n)-nél, tehéat egyenls vele. — Ezzel a bizonyitést befejestiik.

Bdardny Imre (Budapest—Matyastold, Corvin M. g. IV. o. t.)

ITI. megoldas. Ismét az f(n+1) = 2- f(n) egyenlGséget bizonyitjuk be. Csoportositsuk az n+ 1 szam felbontasait
els6 tagjuk értéke szerint. Az n taggal kezd6ds felbontésok szama f(n + 1 — a), ahényféleképpen az a-t n + 1-re
kiegészit6 n + 1 — a szdmot elGallithatjuk. Végigmenve a szoéba jov6 a = 1, 2, ..., n, n+ 1 értékeken, minden felbontast
egyszer és csak egyszer vesziink szadmba, ezért

fn+ D) =fn)+f(n—D+...+ f1)+1,
az utolsé tag azt fejezi ki, hogy n + 1-nek 1 egytagu felbontésa is van.
Ugyanigy adédik n helyén n — 1-et véve az
fmy=fn—-D+f(n—-2)+...+ f(1)+1

ILasd K. M. L. 31 (1965) 73. 0. — Az ilyen alaku kifejezésekrdl bévebbet olvashat az érdeklds pl. a kovetkezs helyen: Kirschdk J.—Hajos
Gy.—Neukomm Gy.—Surdny: J.: Matematikai Versenytételek I. rész 3. kiadas, Tankdnyvkiado, Bp., 1964. 26-28. o.




egyenléség. Ezt az el6bbibdl kivonva

fin+1) = f(n) = f(n), vagyis f(n+1)=2-f(n).

Csirmaz Ldszlo (Budapest, L. Istvan g. L. o. t.)



