I. megoldas. Helyezziink koordinatarendszert az abrara, tengelyeknek a négyzet kdzépvonalait véve. Legyen a
kettévago egyenes egyenlete y = mx. A szimmetria miatt elég a —1 < m < 1 értékekre szoritkoznunk és a kettévagott
négyzet alsé felének sulypontjat tekinteniink, hiszen a fels6 rész ebbdl 180°-os forgatassal all els, ha pedig a kettévagd
szakasz az Y-tengellyel zar be kisebb szdget (és igy |m| > 1), akkor a mar vizsgalt esetnek az egyik atlon valo
tiikorképével allunk szemben.

Legyen a négyzet alsé két csticsa A (—3;—3) és B (3; —3), ekkor az also trapéz tovabbi két csiucsa C' (3; 3m) és
D (—3;—-3m).
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A trapézt az AC atloval kettévagva az AC' B haromszog sulypontja S; (1;m — 2), az ACD haromszogé pedig az
allando OA sulyvonalat harmadol6o Sy (—1;—1) pont. A trapéz keresett S (x,y) sulypontja rajta van e két silypont
0sszekots egyenesén, tehat kielégiti az S152 egyenes egyenletét:
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Hasonloan a BD atloval valo kettévagas utan a BDA haromszog Ss (—1; —m — 2) stlypontjat a BDC héaromszog
Sy (1; —1) sulypontjaval 6sszekots egyenes egyenletét is kielégitik S koordinétéi:
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gy az ABCD trapéz sulypontjanak mértani helye (m kikiiszobolésével) az
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parabolaiv.




A parabola cstcsa az AB-re merdleges oldalfelezd (0; —3/2) als6 negyedelS pontja, tengelye ez az oldalfelezs, Fy
fokusza a (0; —1) pont, az oldalfelezs als6 harmadolo pontja, vezéregyenese az oldalfelez6t also 6-od-részében metszi.
A parabolaiv végpontjai Sy és Sy, ugyanis m = —1 esetén az ABC, m = 1 esetén pedig az ABD héaromszog elfajul a
négyzet AB oldalava, tomege O-ra csokken.

Sa-ben és S4-ben a parabolaiv félérintGje 45° szoggel hajlik a tengelyhez, vagyis parhuzamos a B-bdl, ill. A-bol
kiindul6 atloval. Ennélfogva az elsé bekezdésben vazolt teljes mértani helynek, a 4 parabolaivbdl allo, 4 tengelyd, zart
gorbe vonalnak a csatlakozasi pontokban is van érint&je.

Domokos Zsuzsanna (Mako, Jozsef A. g. III. o. t.)

II. megoldas. Az el6z6 megoldés jeloléseit hasznalva ismét csak a négyzet AB oldaléra merdleges oldalakat metszs
egyenesekkel lemetszett ABCD trapézok S sulypontjat vizsgaljuk. A négyzet masik két csucsa legyen By és A;, az
AB szakasz felezGpontja F. Ekkor Sy, mint az AO szakasz O felgli harmadolé pontja, az ABA; haromszognek is
sulypontja, igy Sy az A1 F szakasz F fel6li harmadolé pontja, és hasonléan Sy a By F' szakasz F' fel6li harmadold
pontja. Az 59545153 trapéz tehat az A1 B1CD trapéz F-bdl harmadara kicsinyitett képe. Elég tehat az utobbi trapéz
atloi E metszéspontjanak a mértani helyét vizsgalni.
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Messe az FE-b6l A; Bi-re bocsatott merdleges A Bi-et Ei-ben, akkor az A1 ED, C EB; hasonlo haromszogekbdl,
tovabba a parhuzamosokkal elmetszett Ay By D szogbdl kapjuk, hogy
AD  DE  AE
CB, EBy, EB;

Masrészt viszont A1 Fy + E1B; = Ai1D + DA = A1 D + CBy, igy kell hogy E1B; = CBy (és A1FE1 = A1D) legyen.
Legyen O merd6leges vetiilete B1C-n G, E vetiilete OG-n Es. Ekkor a By F1OG négyzetet kozéppontja koriil 90°-kal
elforgatva Fy Fs atmegy OC-be, a két egyenes tehat mersleges egymaésra.

Ismeretes, hogy a trapéz parhuzamos oldalaival parhuzamosan htuzott F; Es egyenes trapézba esé részét az atlok
FE metszéspontja felezi. Huzzunk E;-b6l parhuzamost CD-vel, ekkor az OF; és Ey F, kozt paralelogramma keletkezik,
melynek az E-b6l huzott kdzépvonala felezi az Fy Fy paralelogrammaba es6 szakaszat és merdleges ra, mivel parhuzamos
OC-vel; ez az egyenes felezi az Fy Fy szakaszt is, mert annak a két végén egyenls szakaszai esnek a paralelogramman
kiviil is, igy ez az F1 Fs szakasz felez6 merGlegese, tehat EEy = EFy.

Ezzel belattuk, hogy E annak a parabolanak az AA; B; B négyzetbe es6 ivén van, amelyiknek gyujtopontja Fi,
iranyvonala az OG egyenes. Ha F ennek az ivnek tetszés szerinti pontja, D az AA; és B1 E egyenesek metszéspontja,
C pedig DO és BB; metszéspontja, akkor az el6bbi meggondolas szerint az A; BiC'D trapéz atléinak metszéspontja
a parabola iven van, és természetesen a B D egyenesen is, tehat az E pont lesz az. Ezt az ivet F-b6l harmadara
kicsinyitve az el6bbi megoldasban leirt mértani helyhez jutunk.

Balogh Kdlmdn (Budapest, Fazekas M. gyak. g. IL. o. t.) dolgozata,
kiegészitésekkel.



