I. Az 1/491 hanyados egész része 0, és a részletmaradék 1. Kényelmesebb lesz a lépések sorszémozasat ez utan
elkezdeni, igy a k-adik 1épésben a részletosztando, a hanyados abbdl kapott szamjegye és a részlet maradék helyi

értéke 107", Az 4llitas szerint a 13. részlet maradék 2. Valoban, i = 1, 2, ..., 13 esetén az osztés i-edik lépésében az
A részletosztandod, a hanyados j 4j szamjegye és az R részletmaradék értéke az alabbi tablazat

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

A 10 100 1000 180 1800 3270 3240 2940 4850 4310 3820 3830 3930

J 0 0 2 0 3 6 6 5 9 8 7 7 8

R 10 100 18 180 327 324 294 485 431 382 383 393 2

szerint alakul, és Ri3 = 2. A 13 lépéssel valo el6rehaladas azt jelenti, hogy az 1-10'® : 491 hanyados egész részének
megallapitasa utan a maradék 2, vagyis 10'® = 491 - B + 2, ahol B egész szam.

Legyen az 1 : 491 osztas k-adik lépése utan a részletmaradék r, ahol 0 < r < 491, egész szam, eszerint 10F =
491 C' 4+ r (C és minden tovabbi nagy beti egész szamot jelol). Keresniink kell a 10%113 : 491 hanyados egész részének
megallapitdsa utdn mutatkoz6 maradékot. Az osztando igy alakithato:

10F+13 = 10 . 101 = (491 C' +r)(491 B +2) =491 D + 2,

ahol 0 < 2r < 982.

Marmost 0 < r < 246 esetén 0 < 27 < 492, és mivel 2r paros, 0 < 2r < 491, igy a 10%+12 . 491 hanyados egész
része D, és maradéka az 1. allitdsnak megfelelGen 2. Ha pedig 245 < r < 491, akkor 490 < 2r < 982, és 2r péaros,
tehat 491 < 2r < 982, 2 r-ben az oszt6 még 1-szer megvan, a hanyados egész része D + 1, és a maradék

r = 2r —491;

erre ugyanis teljesiil 0 < 1’ < 491. Ezzel az 1. és 2. kérdésre valaszoltunk.

II. A 3. allitasra egy példat latunk a fenti tablazatban: R3 = 18 = 9 -2, és Ry3 = 2. Eszerint a 18 - 100 : 491
hanyados egész részének megallapitasa utan felleps maradék 2, vagyis 18 - 10'° = 491 E + 2. Itt E paros, mert a bal
oldal és a jobb oldal masodik tagja az, 491 pedig paratlan, vagyis E = 2 F, és ezért 9-10'0 =491 F + 1.

Tegyiik fel, hogy az 1 : 491 osztas m-edik lépése utani maradék r = 9s, ahol s egész, és 0 < 9s < 491, vagyis
10™ =491 G + 9 s. Ekkor a 10 lépéssel késobbi maradék 101 %-nek 491-gyel valo osztasanal keletkezik. Mivel

10mH19 =491-G 10" 4+9-10" s =491 (G- 10" + F - 5) + s,

tehat a maradék valéban 9-ed része r-nek.

III. A szakasz szamjegyei szamanak megallapitasahoz az '-ben megengedett tételen tal a kovetkezot is felhasznal-
jukEl: az a/b hanyadoshoz tartozo végtelen tizedes tort szakasza kozvetleniil a tizedesvessz6 utan kezdédik, ha b relativ
prim 10-hez. Eszerint az a kérdés, hanyadik lépésben ismétlédik meg el6szor az 1. lépés el6tti részletmaradék, az 1
szam; ekkor a szakasz jegyeinek szdma egyenlé a talalt sorszdmmal.

Mivel 491 prim, a szakasz hossza a felhasznalhato tétel szerint 490 valamelyik osztoja, tehat az 1, 2, 5, 7, 10, 14,
35, 49, 70, 98, 245 és 490 szamok valamelyike; az ilyen sorszami R; részletmaradékokat kell megvizsgalnunk. Az els6
0t a tablazat szerint kiilonb6z6 1-t6l, tovabba R;4 = 20. Ha a szakasz jegyeinek szdma 70 volna, akkor Rrg egyenld
volna Rys_70 = Rg-cal, ami 485; viszont az I. eredmény szerint Rys = Rg.13 = 2° # +485. Hasonloan

Rios = Rg.13 = 2% = 256 # 324 = Ry,

igy a jegyek szdma nem egyenl$ 104 — 6 = 98-cal; tovabba ezért 49-cel sem, valamint 70 felével, 35-tel sem, hiszen pl.
49-jegyi szakasz esetén Rgg = R49 = 1 volna, és vele Ripy = Rg, ami nem teljesiil. Végiil az 1., 2. és 3. eredmények
valtakozo, ismételt alkalmazasaval

Ri17 =2 Ripa — 491 =21, Rig9 = 2% R117 =336, Riso = 181, Rig5 = 362,
Roog = 233, Rop1 =466, Roszq =441, Rayy = Ra34/9 =49,

ennélfogva a 245. lépésben a részletosztando6 és egyben a részletmaradék is 490, vagyis nem 1. Ezek szerint 1/491
szakaszos tizedes tort alakjaban a szamjegyek szama csak 490 lehet, ill. az idézett tétel szerint 490.
IV. Az az N (egész) szam, amelynek minden jegye j és jegyeinek szama k, a k db 1-essel irt szam j-szerese:

N=jjj...j=j-11...1=j Ni.

Masrészt 1964 = 4 - 491, a tényezdk relativ primek, igy N akkor és csak akkor oszthatd 1964-gyel, ha 4-gyel is és
491-gyel is oszthato.

2Lasd pl., az ' alatti kényvben, 139. o., vagy Erdds P. — Surdnyi J.: Valogatott fejezetek a szamelméletbdl (Tankdnyvkiado, Budapest
1960) 51 — 52. o.



Mar most j és 491 relativ primek, mert 491 prim, masrészt 4 = 22 és N; relativ primek, mert N; péaratlan, igy a
keresett oszthatosag akkor és csak akkor all fenn, ha j oszthato 4-gyel, és Ny oszthato 491-gyel. Nyilvanvaloéan j = 4
esetén kapunk kisebb N-et.

N igy irhato:

10 — 1
Ny =10F1+10F2+...10+1= T

Helyette 9 Nj-et vizsgalhatjuk, mert N;-gyel egyiitt 9 N is oszthat6 491-gyel; ha viszont 9 Ny oszthato vele, akkor Ny
is, mert ha egy szam osztoja egy szorzatnak, de az egyik tényez6hoz relativ prim, akkor a masik tényez6nek osztéjaE
9 N, = 10¥ — 1 a fentiek szerint akkor oszthato 491-gyel, ha a 10* : 491 hanyados maradéka 1, ami akkor és csak akkor
kovetkezik be, ha k oszthat6é 490-nel.
Ezek szerint a kivant szamok legkisebbikében valéban minden szamjegy 4-es, és a jegyek szama 490.
Madrki Ldszlo (Budapest, Fazekas M. gyak. g. IIL o. t.)

3Lasd pl. a 2 alatti konyvben, 19. o.



