Helyezziik el az egységnyi oldalt négyzetmez6kbdl 4116 ABC D = S sakktablat a derékszogi koordinata-rendszerben
ugy, hogy A, B, C cstcsa rendre az origoba, a (8; 0), ill. a (8; 8) pontba essék (1. abra). Igy halozati pontok a sik
egész x, y koordindtaju un. racspontjai koziil azok, amelyekre

(1) 0<x<8, és 0<y<8.

A kovetelménynek megfelels négyzeteket halozati négyzeteknek nevezziik.
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Elég a kérdésre valaszt adnunk, ha a kiszemelt hélézati pont abban a T haromszdghben vagy a keriiletén van,
amelynek csicsai az origo, a (4; 0) és a K(4; 4) pont. Ugyanis T-t K koriil egymas utan haromszor 90°-kal elforgatva,
masrészt az igy keletkezett 4 haromszoget az AC atlora tiikkrozve a képek S-et hézagtalanul lefedik, minden haldzati
pontra T egy hélozati pontja, vagy annak elforgatott képe, vagy elforgatott és tiikkrozott képe jut. A felsorolt szim-
metridk minden hélézati négyzetet is halézati négyzetbe visznek at, tehat minden halézati pont ugyanannyi halézati
négyzetben 1ép fel cstcsként, mint a neki 7T-ben megfelel6 halézati pont.

Legyen T egy hélozati pontja E(a, b), vagyis

(2) 0<b<a<d,

és egy halozati négyzet EFGH (bettizés az Orajarassal ellentétes iranyban), legyenek F koordinatai (a + u, b + v),
ahol egyidejiileg nem all fenn v =0 és v = 0.

H-t ugy kapjuk F-bdl, hogy ezt E koriil 90°-kal balra elforgatjuk. A siknak azok a racspontjai, amelyek a mondott
moédon S valamelyik halozati pontjaba vihetSk at, abban az S; négyzetben vagy a keriiletén vannak, amely dgy
keletkezik S-bél, hogy elforgatjuk E koriil jobbra 90°-kal. Eszerint F' csak az S és S7 kozOs részében vagy annak
keriiletén lehet.

E az S egymas utani oldalaitél rendre b, 8 — a, 8 — b, a tavolsagban van, ezért az S négyzet A;B; oldaldnak
egyenlete x = a — b (parhuzamos AD-vel), B1C1-é: y =b— (8 —a), C1D1-é: x =a+8—b, D1jA1-é: y =b+a. S
és S1kozos része az U téglalap. Also oldala AB-nek egy szakasza, mert Si-nek also6 B;Cp oldala mélyebben van vagy
egybeesik AB-vel, hiszen (2) miatt b — 8 + ¢ < 0. Hasonloan jobbrél BC' (az © = 8 egyenes) egy szakasza, feliilrél
D1 Ay, balrol Ay By egy szakasza hatarolja U-t. Alapjanak hossza 8 — (a —b), — ti. BC és A1 By tavolsidga —, magassagéaé
b+ a. Az oldalakon 1-gyel t6bb halézati pont van, mint ahany egység a hosszuk, ezért az U-hoz tartoz6 és az eddigiek
szerint F' szdmara szoba jov6 halozati pontok szama

(3) 9—a+b)a+b+1)—1=—a®>+b>+8a+10b+38

(a szorzatbol 1-et levonunk, mert F' # E).

G-t ugy kapjuk F-bol, hogy az EF félegyenest E koriil 45°-kal balra forgatjuk és rameérjik az EG = V2. EF
szakaszt. Ezen a modon S halozati pontjai csak olyan pontokbol keletkezhetnek, amelyek az S-bél 1 : v/2 aranya, E
kozépponti Osszehiizassal és 45°-os elforgatassal keletkezé Sa négyzetben vannak, azonban nem minden pont racspont,
ami halozati pontba megy at. Ezek szerint EFGH akkor és csak akkor halozati négyzet, ha F az U és Sy koz0s
részében vagy annak hatarvonalan levs hélozati pont, és feladatunkat megoldottuk, ha (3)-bdl levonjuk az Se-be nem
tartozo halozati pontok szamat.

Sy az S1-bol is elGallithato E koriili 1/v/2 ardny Gsszehuzéssal és balra 45°-os forgatassal. Ebb6l kénnyt belatni,
hogy Sa-nek Ks kozéppontja felezi a K K szakaszt, ahol Ky az S; kozéppontja. A felez6pontba esik U kézéppontja is,



igy Sy atléi egybeesnek U szimmetriatengelyeivel, és So az U-bol négy egybevagd egyenls szart haromszoget zar ki.
Eszerint elég meghataroznunk az U-bol az A3 Bs egyenes altal lemetszett haromszogben és a keriiletének S3-h6z nem
tartozoé részén levé halézati pontok szamaét.

Az So-t elGallité forgatassal az egységnyi négyzet oldalabol e négyzet atlojanak fele lesz. Igy AoBoy az E-t6l b
felatlonyi tavolsdgban van, felezi az EL szakaszt, ahol L az U-nak az AB és A;B; egyenesek metszéspontjaban
levs csticsa. Eszerint a lemetszett haromszog befogéinak hossza b. Igy AB-be es6 oldalan b olyan halézati pont van,
amely nem tartozik Ss-hoz (a metszéspont mar hozzatartozik), felfelé haladva az egymas utani parhuzamos hélozati
egyeneseken rendre 1-gyel kevesebb, igy a 4 haromszdg mondott halézati pontjainak egyiittes szdma

Ab+(b—1)+...+2+1] = 2b(b+1).

Ezt (3)-bol kivonva az F-re szoba jové halozati pontok, és egyszersmind az E csucsot tartalmazo halozati négyzetek
szédma

—a®>—b*+8a+8=8+a(8—a)+ (8—0).
Ebbé6l T 6sszes halozati pontjaira a 2. dbran lathaté szamokat kapjuk.
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Huhn Andrds (Szeged, Sagvari E. gyak. g. IIL.o. t.)
dolgozata alapjan, egyszertisitésekkel

Megjegyzés. A halozati négyzetek szamat a sakktébla Osszes halozati pontjaira Osszegezve az Gsszes halozati négy-
zetek szaménak 4-szeresét kell kapnunk, amely szam a 846. gyakorlatﬂeredménye szerint 540. Konnyen ellenérizhetd,
hogy ez teljesiil is. — A K-ban cstccsal biré halozati négyzetek 40-es létszamat mar a 846. gyakorlatban is megkaptuk.

K. M. L. 28 (1964) 74.



