1. Helyettesitsiik be K-ba d helyére az adott kifejezést. Ehhez
P =@+b—c)?=(a+b>+2a+bc+c?=
(1) = (a® + b* + %) + 2(ab + ac + be).

azaz haromtagu kifejezés négyzetét megkapjuk, ha a tagok négyzetosszegéhez hozzdadjuk a tagok minden lehetsé-
ges parositasaval képezett két—tényezSs szorzatok Osszegének 2-szeresét. — (1) felhasznélasaval atalakitjuk K ama 4
tagjanak K, Osszegét, amelyekben d legalabb mésodik hatvanyon szerepel:

Ky =2(a>+ b+ A)d® —d* = *[2(a® + > + %) — d°] =
= [(a® +b* + ) + 2(ab + ac + be)] [(a® + b* + *)—
—2(ab+ac+be)] = (a® +b* + 02)2 — 4(ab + ac + be)”.

Alkalmazzuk e két négyzetre fenti megéallapitasunkat, (1)-ben a, b, ¢ helyére elébb rendre a?-et, b*-et, ¢*-et, majd ab-t,
ac-t, be-t irva:

Ky = (a* +b* + ) — 2(a®b® 4 0> + b??) -
—4(a®b? + a®c® + b*c?) — 8(a*be + b2ac + c2ab).
Az utolso zarojelben kiemelés utan a + b + ¢ helyére d-t visszairva
Ky = (a* +b* + ) — 2(a®V? + a*c? + b?c?) — 8abed.
Hozzadadva ehhez K tovabbi tagjait, a kivant esetre K = 0 adodik.

2. a-t, b-t és c-t allandOknak, d-t valtozonak tekintve K a d-nek negyedfokt polinomja, mésrészt eredményiink
szerint d = a + b + ¢ e polinom 0-helye. Igy K felirhato a

(2) d—a-b-c

gyoktényezonek és d egy harmadfoki polinomjanak szorzataként []

a-t, b-t, c-t is valtozéknak tekintve K a négy valtozonak tn. szimmetrikus polinomja, vagyis pl. minden a helyére
b-t, minden b helyére c-t, minden c helyére d-t és minden d helyére a-t irva 6nmagéba megy at. Eszerint tekinthetjiik
K-t csak a, csak b vagy csak ¢ polinomjanak, és az

a=b+c+d, b=c+d+a, c=d+a+bd
helyettesitésekkel ugyancsak K = 0 adodik. Igy K tovabbi 3 médon irhato szorzat gyanant, egyik tényezének sorra az
(3) a—b—c—d, b—c—d—a, c—d—a-b

kifejezést véve.

Az a = b+ c+desetben a (2) tényez6 —2(b+ ¢), nem 0, hacsak b+ ¢ # 0, igy a (2) kiemelése utan marado tényezé
lesz 0, tehat abbol emelhets ki a (3) alatti els6 tényezs. Hasonléan haladva tovabb, lathato, hogy K keresett szorzat
alakjaban mind a négy tényezs fellép. Ezeken kiviil méar csak egy a, b, ¢, d-t6l fliggetlen, allando A tényezs szerepelhet
a szorzatban, mert a (2) és (3) tényezdk szorzata negyedfoku, és K is negyedfoku, tehat

4) K=XMd-a-b-c¢)la—b—c—d)(b—c—d—a)(c—d—a—0).

Helyettesitsiink A meghatarozasa céljara a kifejezés eredeti és 1j alakjaban egy hatarozott a, b, ¢, d értékrendszert,
legyen pl. a =b=c=d=1. Ekkor a 16 = )\(—2)4 egyenl&ségbsl A = 1.
TetszetGsebb (4)-et igy irni:

(5) K=0b+c+d—a)a+c+d—-b)a+b+d—c)la+b+c—d),

vagy
at+b+c+d=2s

jeloléssel, amikor pl. az els tényezd 2s — 2a = 2(s — a) alakban irhato:
(6) K =16(s —a)(s —b)(s — c)(s — d).

Szdntd Otté (Pécs, Zipernovszky K. gépip. t. III. o. t.)
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Megjegyzések. 1. K szorzat—alakjahoz abbol is eljuthatunk, ha észrevessziik, hogy K negativjanak tobb tagja
megegyezik
(a®> +b* — * — d2)2

kifejtésével, és hogy az utobbibol (—K)-t kivonva ugyancsak teljes négyzet adodik:
(@2 + b2 — ¢ — d?)° + K = 4a%b* + 4c2d? + 8bed = (2ab + 2cd)?.

Eszerint K, mint két négyzet kiillonbsége, szorzatté alakithato. Az alapok Gsszege és kiilonbsége ismét két—két négyzet
kiilonbségeként irhato:

2ab+2cd + a? + 0> — * —d> = (a+b)* — (c+ d)* =
=(a+b+c—d)(a+b—c+d),

2ab + 2cd — a* —b* + & + d% = (c+ d)* — (a — b)* =
=(c+d+a—->b)(c+d—a+),

igy kozvetleniil kapjuk (5)-6t.
Csérnyei Zoltdn (Veszprém, Lovassy L. g. IV. o. t.)

2. A vizsgalt kifejezés szerepelt az 1145. feladatba, mint az a, b, ¢, d oldalakkal koriilhatarolhato legnagyobb
teriiletd négyszog terillete négyzetének 16-szorosa: K = 16t2 Azt is lattuk, hogy ha az a, b, ¢, d oldalakbol lehet

max"* ~
négyszoget szerkeszteni, akkor a legnagyobb teriiletd négyszog hirnégyszog. Igy ennek ¢ teriilete

t=1/(s—a)(s = b)(s — c)(s — d),

ahol s=(a+b+c+d)/2.
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