I. megoldas. a) A 64 jegyt szamok 10 és 10°* kozé esnek, az alsoé hatart is megengedve. Ezért, ha a kérdéses n
szam léteznék, akkor teljesiilne ra:

(1) 10%% < n® < 10%4,

Mindharom szam 10-es alapt logaritmusét véve, majd 58-cal (vagyis pozitiv szammal) osztva
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mert 1-nél nagyobb logaritmus alapszam esetén nagyobb szam logaritmusa nagyobb. Irjuk (2)-t tizedes tort alakban,
tizezredrészekre kerekitve, éspedig az also korlat esetében lefelé, a felsé korlat esetében folfelé:

1,0862 < lgn < 1,1035.

Ennek azonban egész szam nem tesz eleget, mert az alsé korlat nagyobb, mint 12,1 logaritmusa, a felsé korlat pedig
kisebb, mint 12,7 logaritmusa, és e két szdm kozott nincs egész szam. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.
b) Az a) rész meggondolasahoz hasonloan akkor nincs k jegyd 58. hatvany, ha a

3) k—1 <z< k
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szamkoOzbe egy természetes szam logaritmusa sem esik. Ez esetben ez az 1/58 hosszisagu intervallum két szomszédos

termeészetes szam logaritmusa kozt van, igy azok kiilonbsége nagyobb, mint 1/58. A logaritmus gorbét nézte azonban azt

varjuk, hogy elég nagy természetes szamokra két szomszédos természetes szam logaritmusa mindig 1/58-nal kevesebbel

kiilonbozik. Ezt be is fogjuk bizonyitani. A széban forgd
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kiilonbség n novekedésével csokken, mert 1 + - csokken, és kisebb szam logaritmusa kisebb. Keressiik, milyen n-ekre
lesz 1/58-nal kisebb. Ez biztosan teljesiil, ha az 1/58-nal kisebb 0,0172-nél is kisebb:

1 1 0,0172 1
A jobb oldali szam kisebb, mint 25, mert
0,0172 : 1 1
100172 5 1,040, gy 25.

1000172 —1 < 0,04

Eszerint csak 25-nél kisebb szam és a rakovetkezGje kozé eshet (3) alaku intervallum, annak fels hatéra tehat nem
nagyobb, mint lg 25.

k
g <1825, h<581g25 < 581,308 <8LL,

igy k legfeljebb 81 lehet, ennél nagyobb szam tehédt nem irhaté 64 helyébe.
Nagy Péter Tibor (Kiskunhalas, Szilady A. g. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Megforditva megadhatjuk, hany 1-nél nagyobb egész szam felel meg az a) allitasban 64 helyén.
(3)-ban k = 1, 2, ..., 8l-et véve a 81 intervallumba csak az 1, 2, 3, ..., 24 egész szamok logaritmusai esnek
(gl a k = 1l-gyel adodo intervallum bal végpontjaba). Mindegyik logaritmus mas intervallumba esik, mert még
lg25 —1g24 < 1,3980 — 1,3801 = 0,0179 > 1/58. Eszerint 81 — 24 = 57 intervallumba nem esik logaritmus, az ezekhez
tartozo és a 64-t61 kiilonbozd k értékeket téve 64 helyére, az allitas helyes marad.

2. Tobb dolgozatrol az latszik, hogy a versenyzd Osszetévesztette az ,akarhény” és a ,barmely” szavakat.

II. megoldas. A feladat allitasa ugy is fogalmazhato, hogy van olyan n természetes szam, amelynek az 58. hatvanya
legfeljebb 63 jegyt, de a ra kovetkezs n + 1-nek az 58. hatvinya méar legalabb 65 jegyt, azaz

n%® < 10%,  (n+1)% > 10%.
Mindkeét egyenl&tlenséget n-re megoldva ez azt jelenti, hogy olyan természetes szam létezését kell belatnunk, amelyre
64 63
1058 — 1 <n < 1058.

A bal oldali szamérték kisebb, mint 11,7, a jobb oldali viszont nagyobb, mint 12,1, igy a keresett n szdm 12. Ennek
58. hatvanya kisebb, mint 4 - 10%2, tehat legfeljebb 63 jegyi, viszont 13-nak az 58. hatvanya nagyobb, mint 4 - 1054,
tehat legalabb 65 jegyd. Valoban nincs tehat olyan természetes szam, amelyiknek az 58. hatvanya 64 jegyt lenne.



Altalaban 64 helyett azokra a k szamjegyszamokra igaz, hogy nincs olyan természetes szam, amelynek az 58.
hatvanya k-jegyt, amelyekhez van olyan n természetes szam, hogy

n®® < 10871, (n+1)° > 10,

azaz
k-1

k —
1058 —1 <n < 10758 .
Ilyen n létezéséhez mindenesetre sziikséges, hogy az alsé korlat kisebb legyen a fels6nél, azaz teljesiiljon

k—1

k
1058 — 1 < 10758

k. k=1 k=1 1
1058 — 10758 = 10758 (1058 —1) < 1.

Innen
k-1 1

k-1 1
1058 < —5—, k<1+58lg—F—
1058 — 1 1058 — 1
k tehat csak véges sok értéket vehet fel.
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