I. megoldas. Megmutatjuk, hogy a 60°-os szoget bezar6 oldalakra meréleges magassidgokat a szog felezGjén mint
tengelyen tiikrézve a bezaré oldalak felezd merdlegeseit kapjuk. Ebb&l mar kévetkezik, hogy az emlitett magassagpar
metszéspontja, masrészt a felezd mergleges-par metszéspontja — vagyis a magassagpont és a koriilirt kor kézéppontja —,
egymas tiikorképei a 60°-o0s szog felezGjére nézve; és igy ez a két pont a szogfelez6 barmely pontjatol egyenld tavolsagra
van, tehat a beirt kor kdzéppontjatol is.

1. dbra

Legyen az ABC haromszoghen BAC< = 60°, a magassagpont M, a koriilirt kor koézéppontja K, az AB és AC
oldalakra mer&leges magassag talppontja rendre M., My, az oldalfelezd merdlegeseké pedig rendre Cy, By (1. dbra).
Igy az ABM, derékszogl haromszog hasonld egy a tengelyével kettévagott szabalyos haromszog egyik feléhez, tehat
a 60°-os sz0g melletti befogdja egyenls az atfogo felével: AM, = AB/2 = AC,. Eszerint az M, C; pontok, tovabbé
a rajtuk atmend MyM és C1 K egyenesek valoban tiikrosek a BAC szog felezGjére nézve. Ugyanigy adodik az AC M,
haromszoghdl AM,. = AB;. Ebbgl — mint lattuk — kdvetkezik a feladat allitasa.

Szabady Baldzs (Gy6r, Révai M. g. IIL. o. t.)
II. megoldas. Tovabb is a fenti jeloléseket hasznaljuk; legyen tovabbéa a BAC szog felezGjének a k koriilirt korrel

valo metszéspontja D (2. abra). Bebizonyitjuk, hogy az AM DK négyszog rombusz. Igy M és K egymas tiikorképei
AD-re; ebbdl pedig — mint az 1. megoldasban lattuk — kovetkezik a feladat allitasa.

2. dbra

AM parhuzamos K D-vel, mert az utobbi is merdleges BC-re, hiszen a DAB és DAC szogek egyenl&sége miatt D
felezi az A-t nem tartalmazo BC ivet. Fenndll az AK = KD egyenlGség is, mert mindkettd a koriilirt kor sugara. Elég
tehat még az AM = K D egyenlGséget bebizonyitanunk. Ehhez megmutatjuk, hogy B, M és K egy D kozéppontu k*
koron van. Ebb6l kovetkezik allitasunk, mert £* sugara, DK, egyenl k sugaréval, igy D-t eltolva K-ba k* atmegy
k-ba. Az eltolaskor M a DK -val parhuzamos M A egyenesen mozog, s mivel k-ra keriil, annak A pontjaba kell keriilnie.
Igy valoban M A = DK, az AM DK négyszog tehat paralelogramma, amelynek két szomszédos oldala egyenls, vagyis
rombusz.

Azt kell tehat még belatnunk, hogy a B, M, K pontokon dtmend k™ kor egyenls sugara k-val, kdzéppontja D. Ez
abbol kovetkezik, hogy k* tiikorképe BC-re a k kor. Ugyanis B tiikorképe 6nmaga. A BK D szdg 60°-0s, mert fele a
60°-0s BAC szoghtz tartozé6 BKC kozépponti szognek. Mivel még a BK és DK korsugarak egyenldk, igy a BKD
haromszog szabéalyos, tehat a D K-ra B-bdl allitott merdleges, BC, felezi D K -t, vagyis K tiikkorképe D. — Belatjuk még,
hogy barmely haromszégben a magassagpontnak barmelyik oldalra vonatkozo tikérképe a hdaromszog koré irt korén van.



Ezzel a bizonyitas befejezést nyer, mert k£* harom pontjanak a tiikorképe k egy-egy pontja, tehat a tiikorkép egybeesik
k-val, és k kozéppontja, K, a D tiikorképe, tehat k* kézéppontja D.
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3. dbra

A hatralevé allitast igy lathatjuk be: jeloljiik az M magassagpont tiikdrképét a BC oldalra M*-gal, M M* és BC
egyenesek metszéspontjat M,-val. Ha M, a BC szakaszon van, akkor ugyanaz a CM™ iv tartalmazza A-t és B-t
— 3a) és b) abra —, igy M*BC< = M*AC<, mint egy iven nyugvo keriileti szogek, masrészt M*AC< = CBM<,
mint mer6leges szard hegyesszogek. Ha M, kivill van a BC szakaszon, pl. a B-n tuli meghosszabbitasan, és A és
B ugyanazon az M*C iven van — 3c¢) abra —, akkor csak annyi véltozik, hogy az utols6 egyenlSség mindkét szoge
tompaszog. Ha az A, B és M™, C pont parok elvalasztjak egymést a korén — 3d) abra —, akkor M*BM,< = M*AC«,
mint az AM*BC hurnégyszog kiils6 szoge, és nem mellette fekvs belsd szoge, mésrészt M*AC<t = M,BM < mivel
merdleges szart hegyesszogek. Igy minden esetben BC-vel egyenls szoget bezaré egyenesek metszik ki M-et és M*-ot
egy a BC-re meréleges egyenesbdl, a két pont tehat egymas BC-re vonatkozé tiikorképe. Ha M, pl. B-vel egybeesik,
akkor M és M™ is ide esik, az allitas nyilvan ekkor is igaz.

Hadlaczky Eva (Székesfehérvar, Teleki B. g. IV. o. t.)
Palécz Andras (Gyor, Benedek-rendi Czuczor G. g. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. Az M A = DK egyenlGséget abbdl is belathatjuk, hogy az M K szakasz felez6pontja az ABC
haromszog Feuerbach-korének F' kozéppontja (2. abra), az M A és BC szakaszok My, ill. A; felezSpontjai viszont e
kor egy atmérGjének végpontjai. Igy M A || DK folytan M1 FMA ~ AiFKA, ezért MA = 2M M, = 2K Ay, ez pedig
a feltevés folytan egyenlé K D-vel.

Merkel Géza és Belsd Laszlo
(Budapest, XVIII., Hengersor uti g. IV. o. tanulok)
2. Az allitast vektoralgebrai iton is bizonyithatjuk.

Féldes Antonia (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. IV. o. t.)



