Az 1. abra AgBoCy haromszogének szogei rendre a feladat adatainak megfelels ag = 12°, By = 36°, vo = 132°-0s
szogek, AgA1, BoBi1, CoCy a haromszog magassagvonalai, A1 Ay, By Bo, C1Cs pedig az A1 B1C; talpponti haromszog
magassagai, As BoCo a szoban forgd masodik talpponti haromszog. Az dbrarol gy latszik, hogy az egymasnak megfelels
Ao By és B2Cs, a BoCy és Az Bo, tovabba a Cy Ag és AsCs oldalak szoge lehet 60°-os, de az Ay BoCo hdromszog Ag BoCo-
hoz képest csak tompaszoggel, s igy 120°-kal lehet elforgatva az 6ramutato jarasaval megegyezs irdnyban.

Bebizonyitjuk, hogy az utobbi kapcsolat valéban fenn is all. Ehhez kiszdmitjuk az els6 és a masodik talpponti

haromszog szogeit, tovabba azt, hogy ezek egyes oldalai mekkora szoggel vannak elfordulva az dbra egyes més oldal-
egyeneseihez képest.

Az idézett feladatban kozolt Gsszefiiggések felhasznélasaval az A; B1Cy haromszog egymaés utani csicsainél levs
szogek nagysaga rendre:
a1 = 2a0 = 24O, 61 = Qﬁo = 720, Y1 = 2’70 — 180° = 840,

ugyanis az AgByCy haromszog tompaszogli. Ezek szerint A; B1Cy hegyesszogl haromszog, ennélfogva az Ao ByCo
haromszog egymaés uténi csicsainél levs szog rendre:

as = 1800 - 20,1 = 1320 = 70, 52 = 1800 - 2[‘31 = 360 = ﬂo,
Yo = 180° — 2’71 =12° = ag.

Eszerint a hasonlosagban az As, B, Cs cstucs rendre Cp-nak, Bp-nak, ill. Ag-nak felel meg, és a fent felsorolt
oldalegyenes—parok egymas megfelel6i.

A haromszog oldalai és talpponti haromszogének egyes oldalai kozti szogeket az eredeti haromszog szogeivel kife-
jezve a 3. abran egy tetszés szerinti tompaszogi haromszog esetében mutatjuk be, a 2. abran pedig egy hegyesszogi
haromszog esetében. A beirt kifejezések bebizonyithatok abbol, hogy egy oldal két végpontjabol hizott magassagok
talppontjai az oldal, mint &tmérd f6lé irt Thalész—kordn vannak, és igy pl. a 3. dbra D, E, E1, D; pontjai ebben a
sorrendben, egy konvex hirnégyszog csticsai.

Az AgBy-t A1Cy iranyba forgatva az elforgatas szoge az 6ramutaté jarasaval egyiranyt és az A, C1Ag<t = 180° —
Yo = 48° valtoszoge, tehat azzal egyenls. A;C; = Ay Bo-t pedig A1 BoCo<t = 1 = 72° valtoszogével elforgatva jutunk
C5 By irdnyu egyeneshez. A két elforgatas Osszege 120°, és ezt akartuk belatni.

Hasonléan a ByCy, azaz ByAy iranybol Cj A;-be, vagyis BaAj-be, ebbdl pedig BoCho-n 4t Bs Ax-be vivs forgas
nagysaga ag + f1 + B2 = 120°.

E két forgasszog megegyezésébdl, valamint az AgBoCy és Co By As haromszogek latott hasonlosdgabol mar kovet-
kezik, hogy a két haromszog megegyezd koriiljarasi, igy a harmadik megfelel§ oldalpar is, tehat a két haromszog a
maga egészében is, 120°-0s forgassal vihets at egymasba. Ezzel meglatasunk helyességét igazoltuk. Eszerint a kérdéses
allitas nem igaz, de helyessé valik, ha 60° helyett 120°-ot frunk.

Makai Endre (Budapest, Eotvos J. Gimn.)

Megjegyzések. 1. Elegendd egy megfelels oldalpar elfordulési szogét meghatarozni, ha el6zetesen megéllapitjuk,
hogy a kérdéses haromszogek AgByCy, ill. CoBs Ay sorrendben vald koriiljardsa megegyezd iranyd. Nem nehéz, de



nem egészen rovid meggondolassal belathato, hogy bejarva egy tompaszogi haromszog csicsait valamilyen sorrend-
ben, mésrészt talpponti haromszogének rendre megfelels csucsait, ellentétes iranyu koriiljarasokat kapunk (3. &bra),
masrészt hogy hegyesszogl haromszog és talpponti haromszoge azonos koriiljarasaak (2. abra).

2. A kérdés altaldban valo vizsgélata esetén célszerd minden fellépd irdanyt azzal a szoggel meghatarozni, amekkora
forgés atvisz egy tetszés szerint valasztott kiindulési iranybol az ugyancsak megvalasztott forgési irany mentén az illetd
irAnyba. Elegendé tehat egy un. polé,rkoordinétarendszerbﬁﬂ az alapiranyt megvalasztani. A pozitiv (az 6éramutatod
jarasaval ellentétes) forgas iranyaban meért forgasszogeket célszerd hasznalni, ha pozitiv koriiljarasi haromszogbdl
indulunk ki. Igy esetiinkben +240°-os, vagyis abszolut értékben nagyobb forgasi szog adodott volna.

3. Néhany dolgozat derékszogi koordindtarendszert valasztott alapul, és hosszabb szamitas alapjan adott helyes
vélaszt a kérdésre.

LA polarkoordinatarendszerben a sik egy P pontjanak helyzetét ugy hatarozzuk meg, hogy megadjuk egy elére megvalasztott O ponttol
— az Gn. polustol — vald tavolsagat, — az un. radiusz vektorat —, tovabbé, annak a pozitiv forgasnak a ¢ szogét (0 < ¢ < 27), amely egy
el6re megvalasztott, az O-bol kiinduld félegyenesbdl — az un. polartengelybél, alapiranybol az OP félegyenesbe atvisz.



