I. megoldas. A bal oldali hanyadosnak minden (valosagos) haromszogben van értelme, mert a nevezs sohasem 0.
Ugyanis a koszinusz fiiggveény (0°-t6l 180°-ig) csokkend, tehat

cosa + cos 8 > cos o + cos(f + v) = cosa + cos(180° — a) = 0.

A feltevésb6l atszorzassal és 0-ra redukalassal
sin & + sin 8 — sin y(cos a + cos 3) = 0.

Innen siny = sin [180° — (a + )] = sin(a + B) = sina cos 3 + cos « sin 3 beirdséval, a négyzetes dsszefiiggés alapjan,
majd szorzatta alakitassal (sin a-+sin 3) —sin a cos 3 — cos® « sin f —sin a cos® 3 —cos a sin 3 cos B = (sin a+sin 3)(1 —
cos a cos ) — (1 —sin? @) sin B —sin a(1 —sin? B) = (sin a+sin §)(— cos a cos f+sina sin ) = —(sin a+sin B) -cos(a+
8) = 0.
Mivel sina + sin 8 mindkét tagja pozitiv, tehat Osszegiik # 0, azért innen cos(a + 8) = 0, azaz o + § = 90°, az
allitdsnak megfelelGen. Eszerint a v szog derékszog.

Koplanyi Erzsébet (Budapest, Zrinyi L. 1g. IL. o. t.)

II. megoldas. (1) bal oldalan a szamlalot és a nevezSt szorzattd alakitva, a jobb oldalon pedig a sinz =
2sinz/2 cosx/2 azonossag alapjan:

. a-f a+f
sina+sinf 2sin 5 cos 7 sin 5
cosa+cosff a+p a—fB a+p’
2 cos cos cos
2 2
siny = sin(a+ 8) = 2sina;ﬁ cos a—;ﬁ-
A kapott két kifejezés egyenlGségébdl, a 0-tol kiilonb6z6 szamléloval egyszertsitve

2 o+ 6 1 o+ ﬂ 1 o+ ﬂ o o
cos” — 5 cos — 7 5 , a+p ,

ugyanis a + 8 < 180°, (o + 8)/2 < 90°, tehat koszinusza pozitiv.
Udvardy Antal (Budapest, Tancsics M. g. III. o. t.)

II1. megoldas. Megmutatjuk, hogy ha v hegyesszog, vagy ha tompaszog, akkor a feltevés nem teljesiilhet. Ren-
dezéssel és a szinusz-tétel felhasznalasaval (1) igy alakithato:

sina  sinf

a b
- - = cosa + cos f3, — 4+ - =cosa + cos 3,
siny = sin~y c ¢

(2) a+b=ccosa+ ccosp.

D,
8 1. dbra

8 2. dbra

Ha « és 8 hegyesszogek, akkor a jobb oldal tagjai az ABy, BA; szakaszok hosszat adjak, ahol A;, By magassag-
talppontok (1. abra). Marmost ha + hegyesszog, akkor AB; < AC = b, BA; < BC = a, tehat ¢ cosa+c cos 8 < a+b,
ellentétben a feltevés (2) alakjaval. Ha pedig v tompaszog, akkor AB; > AC, BA; > BC, ésigy ¢ cosa+c cos 3 > a+b
(2. abra).

Ha o és 8 egyike, pl. @ nem hegyes szog: o > 90°, akkor v hegyes sz0g, és ismét az el6bbi elsé esetre jutunk,
ugyanis ekkor is fennall ¢ cosa < 0 < b (3. abra).



3. dbra

Koénnyti belatni viszont, hogy, v = 90° esetén (1) teljesiil, igy ugyanis cosa = sinf, cos§ = sina és mindkét
oldalon 1 &ll.
Lippai Pdl (Szeged, Radnoti M. g. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. A (2) sszefiiggést (1)-nek abe-vel valé szorzasaval, majd a teriilet 2-szeresével vald osztasaval is

megkaphatjuk:
a(besin ) + b(acsin f) ) a+b
= c(absiny), ——=c
cos a + cos (3 cos « + cos

Parragh Zoltdin (Budapest, I. Istvan g. III. o. t.)

2. Szamos dolgozat az allitas forditottjat bizonyitotta, vagyis hogy derékszogli haromszogben fennall (1). Ezek a
kitiizott feladatot nem oldottak meg.



