a) Oldjuk meg (1)-et y-ra. Atrendezve, majd az oldoképlettel:
v =20+ Dy +(z - 1)° =0,
(2) y=z+1+2vz= (Va1

Eszerint negativ z mellett y nem lenne valés, masrészt y egy (valos) kifejezés négyzete, tehat nem negativ. — (1) nem
valtozik meg, ha z-et és y-t felcseréljiik, ezért megallapitasaink a (2)-nek megfelels

(3) r=y+1+2/y=(Vy£1)

eredménybdl is kiolvashatok, forditott sorrendben.
b) Az y < z kivetelmény (2) els6 kifejezése szerint csak tgy teljesiilhet, ha 21/z el6tt minusz jel all:

2) y=z+1-2/z=(Va—-1)"
Igy y pozitiv négyzetgyoke
(@) Vi= +(WE- 1),

ahol a =+ elGjelpart ezdttal természetesen ugy értjiikk, hogy vagy +, vagy —; hogy melyik érvényes, azt /x és 1
nagységviszonya alapjan kell eldonteni. Most z > 1 folytan csak a + jel lehet érvényes, ezért \/y = /x — 1, tehat

Vz —\/y = 1, az allitasnak megfelelGen.
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¢) (2) szerint & > 0 figyelembevételével az y < 1 kovetelmény is csak (2') mellett teljesiilhet, (4) viszont x < 1 és

vz < 1 folytan csak a zarojel el6tti minusz jellel, igy \/y = —(v/x —1) = 1 —/x. Innen az 4llitas atrendezéssel adodik.
Az a) tény azt jelenti, hogy a derékszogl koordinatarendszerben az (1)-et kielégits x, y értékparoknak megfelelg

pontok halmaza (mint alabb megmutatjuk, egy vonal, éspedig parabola) az I. siknegyedben helyezkedik el. Az I
negyedhez tartozonak tekintjiikk hatarat, a két tengely pozitiv félegyenesét is, ugyanis (2)-b6l z = 0 mellett y = 1 és

(3)-bol y = 0 mellett = = 1, vagyis vonalunk egy-egy pontja e féltengelyeken van.

x és y-nak (1)-beli felcserélhetGsége azt jelenti, hogy az x, y értékparoknak megfelels pontok halmaza az y = x egye-
nesre, az L. negyed szogfelezGjére nézve titkros. Kézenfekvs a vonal egyenletét olyan derékszogl koordinatarendszerben
felirni, melynek egyik (els6) tengelye ez a felezs, origoja pedig azonos az eddigi origoval. Ekkor, mint ismeretes a régi

koordinatak helyére az 6j &, n koordinatak
Sl y:€+n
V2 V2

kifejezései lépnek. Ezekkel z — y = —v/2n, x4 y = V/2¢, tehat (1) helyére

2m? = 2v/2¢6 — 1, n“‘_\/i(g—%)

'Lasd pl. Matematika, gimn. III. o. tankdnyv, Hiperbola mas helyzetben c. fejezet.



lép. Ez parabola egyenlete, cstcspontja az (1/2v/2, 0) — a régi rendszerben (1/4, 1/4) — pont, paraméterének fele
p/2 =V2/4=1/2V/2, és igy fokusza az (1/v/2, 0) pont, irdnyvonala pedig a £ = 0 egyenes, az 1j ordinatatengely (a
régi rendszerben az (1/2, 1/2) pont, ill. az y = —x egyenes).

A b) feltételek azt jelentik, hogy az eredeti koordinatarendszerben az I. siknegyednek csak a szogfelezs és az X-
tengely kozti szogtartoméanyat tekintjiik és ebbdl is elhagyjuk az = < 1 abszcisszaji, az © = 1 egyenesen levd és attoél
az origo6 felé es6 pontokat (az abra I, sikrésze).

Hasonloan a c¢) feltételek csak az abra I. egységnyi oldala négyzetének pontjait veszik figyelembe. Az 4j hatarvonal
pontjai egyik esetben sem tartoznak hozzé a sikrészhez.

Marmost a b) alatti v/z — \/y = 1 Osszefiiggés a parabola I, sikrészbeli ivének egyenlete, a ¢) alatti vz + /y = 1
pedig az 1. négyzetbe es6 ivnek az egyenlete. Hasonléan az 1y sikrészbeli iv egyenlete /y — Vo = 1.

Fekete Tamds (Budapest, Toldy F. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. A szamviszonyokra vonatkozé eredményeket abbol is megkaphatjuk, hogy (1) mindkét oldalahoz 4z-et
(ill. 4y-t) adva felismerjiik, hogy a bal oldal teljes négyzet, tehat nem negativ:

-y’ +2@—y) +1=(z—y+1)° =4a,
(z—y)’—2@—y) +1=(z—y—1)° =4y,

majd O-ra redukalassal és szorzatta alakitdssal (az els6bol):

@—y+1)—2v2) =@ -2z +1-y)(@+2V/z+1—y) =0,
(VZ-1)° —y][(VT+1)* —y] =0,
Ve-1-yVz-1+ e +1-Vy)Ve+1+/y) =0,

Vvz-en, /y-on mindig a négyzetgyok abszolit értékét értve. Ez csak gy teljesiilhet, ha legalabb egyik tényezs 0. Az
els6 zarojelbeli kifejezés csak ugy lehet 0, ha mind a —./y, mind a —1 tag elhagyéasival visszamaradd rész nem
negativ, ill. pozitiv:

Vr—12>0, ill. ha vz —/y >0, amibdl
z>1, ill. T>y

(az x = 1 esettdl eltekintve a b) eset).

Hasonloan a masodik zaréjel csak z < 1, y < 1 mellett lehet 0 (vagyis az egyenlSségtol eltekintve a c¢) esetben), a
harmadik zarojel (—1)-szerese csak y > x, y > 1 mellett, a negyedik zarojel pedig sehol, mert két tagja nem negativ
és van pozitiv tagja.
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