I. megoldas. Az atmérs D, D’ végpontjai és a kérdéses M, M’ metszéspontok paralelogrammat hataroznak meg.
M és M’ mértani helye szimmetrikus k-nak O kdzéppontjara, mert a paralelogramma egyik atloja DD’. Szimmetrikus
a mértani hely a korben az i1 és ip-vel parhuzamos Atmeérdsk kozti szogek fi, fo felezdire is, mert ha a d’ atmérs
tiikorképe fi-re d”, akkor a d’ végpontjain atmend, ii-gyel parhuzamos egyenesek tiikrosek a d’ végpontjain atmend,
ig-vel parhuzamos egyenesekkel és megforditva.

Ha i, és i merdlegesek, akkor a mértani hely maga k, hiszen igy a DM D’ M’ paralelogramma derékszogt, &tloi
egyenlSk, tehat M és M’ a k-n vannak, — és megforditva k-nak barmely M pontjahoz taldlhaté olyan DD’ atmérd,
amelyhez az elGirds szerint szerkesztett metszéspontok egyike éppen M, éspedig DD’-t az M-hez tartozé M M’ dtmérs
végpontjaibol az eredeti szerkesztéssel kapjuk.

Ha ¢; és i3 nem merélegesek, akkor tobb pontpar megszerkesztése utan sejtjiik, hogy a mértani hely ellipszis. Ezt a
koordinatageometria modszereivel igazoljuk. Tengelyeknek az emlitett szogfelezSket célszerd valasztani, igy az origo a
k kor kozéppontja lesz, — egységnek pedig vegyiik k sugarat. Legyen i1 irdnytangense m, igy io irdnytangense —m. A
szimmetria miatt, és mivel az i1 L i2 esetet mar lattuk — ott m = tg45° =1 —, elég a 0 < m < 1 értékekre gondolnunk.
(Nyilvanvalo ugyanis, hogy i1 és i2 kiilonbozok, és igy m = 0 lehetetlen.)

Vegyiik D gyanant k-nak (£,7) pontjat, igy D'(—&,—n). A D-n atmend iy és a D'-n 4&tmend is irdnya egyenes
egyenlete:

(1) y—n=m(x—5),

ill.
y+n=—m(x+§).

Innen M metszéspontjuk koordinatai:

* n
2 E—
) wr=—2,
v = —m,

a D-n 4&tmenod iy irdnyt és a D'-n 4&tmend 7; irdnyd egyenesek metszéspontja pedig hasonléan M'(—z*, —y*), ugyanis
egyenletiiket tigy kapjuk, ha (1) mindkét egyenletében m helyére —me-et irunk.

Az 2" és y* kozott fennallo Gsszefiiggést abbol kapjuk, hogy a (€,7) szampar kielégiti k-nak x2 +y* = 1 egyenletét,.
(2)-bél

igy

amit igy is irhatunk:

(3) T o+ =1

Eszerint valoban minden M (x*,y*) pont — és minden M'(—z*, —y*) is — rajta van azon az ellipszisen, amelyre az
a-tengelyen fekvs szimmetriatengely félhossza 1/m, a masik tengelyé pedig m. (Ezek a feltevés folytan kiilonb6zok, az
elgbbi a nagy tengely.)



Forditva, a (3) ellipszis barmely M (z*,y*) pontjdhoz talalhaté k-nak olyan DD’ atmérdje, amelyhez a feladat
utasitdsa szerint szerkesztett metszéspontok egyike éppen M. Ugyanis az M-en atmend i1 iranya és M'(—z*, —y*)-on
atmengG i, irdnyu egyenesek egyenlete

*

y—y =mx-2z7), il  y+y =-mx+a"),

ennélfogva D metszéspontjuk koordinatéai:
*
&= ' és n* = —maz”,
m

ezekre (3) szerint €24y =1, vagyis D a k-n van, tovabba (2) szerint a D-b6l az eredeti szerkesztéssel kapott
metszéspontok éppen M és M.
Mindezek szerint a keresett mértani hely a (3) egyenlettel meghatarozott e ellipszis.

Schénweitz Tivadar (Pannonhalma, Bencés g. IIL o. t.)

II. megoldas. D' M’ és az is-vel parhuzamos 4tmérs egyenesének metszéspontjat N-nel jelslve ON a DD’ M’
haromszog kizépvonala, ezért M'N : D'N = 1. Eszerint M’ a D’ pont megfelel6je abban az affinitdsban, amelynek
irdnya i1, tengelye az O-n atmeng, io irdnyt egyenes, és aranymutatoja az egység — megjegyezve még, hogy a megfelels
pontok a tengely két oldalan helyezkednek el. (Mas széval: az ardnymutaté —1.) Mivel kor affin képe (altalaban)
ellipszis, azért mig D leirja k-t, addig M a k-nak az emlitett affinitdsban megfelels ellipszist irja le.

Sebestyén Zoltan (Celldomolk, Berzsenyi D. g. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. Az az affinitas, amelynek irdnya io, tengelye a k-nak i1-gyel parhuzamos atmérdje, és aranymu-
tatdja 1, ugyancsak e-be viszi at k-t. A felcserélhet$ség azon mulik, hogy az ardnymutaté értéke 1, ezért az ellipszis
érinti k-nak i1 és is-vel parhuzamos érint6it, e két irdnyra mergGlegesen a szélessége egyenls k dtmérgjével.

2. Néhany megoldas ramutatott, hogy a feladatban ,irany”-on nem vektort értettiink.



