11. Az Archimedes-féle testek masképpen semi-regularis testeknek is neveztetnek. Ezeket Pappas irataibol ismer-
juk. Halozataikat 1538-ban Direr Albrecht készitette el. Keppler a harmonices mundi libri V.-ben (I1.28.) tesz roluk
emlitést. A hozzajuk tartozé polaris polyedereket pedig Miller I. H. T. trigonometridjaban (1852. p. 345.) talaljuk
folemlitve.

Ezeknek a testeknek oldallapjai kiilonboz6 nemd szabalyos sokszogek, testszogleteik pedig egynemiiek és hason-
loak. A polaris polyedereknek egynemii és hasonlo oldallapjaik vannak, testszogleteik pedig kiilénboz6 nemtek, de
szabalyosak. Az alabb kovetkezs targyalasban dr. Baltzer Richard Elemente der Mathematik II. §. 7 utan indulok.

I. A polyedereknek testszogletei mindannyian m-éliek legyenek. Ekkor:

2e = mec = 2¢+ 21 — 4.

Innét: g
c= 2m.
A lehetséges esetek:
m=3, 2e=3c=06(—-2)
m=4, e=2c=2(1-2)
10

m =15, 26:50—?(1—2).

II. Ha a polyeder minden csiicsaban szam szerint
a  n-szogd
B n'-szogi

v n'-szogi stb.

lap talalkozik, akkor
2ce=(a+B+7v...) ¢

ac
A polyederen van ac szamu, az n oldalu sokszogekhez tartozd szog, s igy az n-oldala sokszoglapok szama = —. Ezt a
n

tobbiekre is alkalmazvan, a lapok szama

n n/ "

l:(%+ﬁ+l+...).c.

Az Euler-féle egyenlet 2-szerese alapjan
20+ 2c—2e =4

s ha ebbe a megel6z6leg nyert értékeket helyettesitjiik, akkor

{2(3+ P +%+...)+2—(a+6+7---)}c=4-
n n

n/

-2 r—2
(2—a-n —ﬁ'n - —...)-024.
n n

Ezt az egyenlGségét Meier Hirsch Geometrische Aufgaben II. p. 171. talalhatjuk.
A kivonandé akkor legkisebb értékid, ha:

honnét:

a=p=y=...=1

Ebben az esetben

9 1+2+3+4
3 4 5 6

negativ szam volna, s igy olyan polyederek, a melyeknek testszogletei egynemiek és hasonléak, s melyeknek oldallapjai
4-féle sokszogek volnanak, nem léteznek.

II. A polyeder testszdgleteire nézve a IL.-ben megallapitott foltevéseket fenntartva, és foltéve, hogy az n, n’, n” ...
szamok egyike, pl. n paratlan, kdnnyen kimutathaté, hogy akkor az

szamok egyikének legalabb is 2-vel egyenlének kell lennie.



Ugyanis, ha az n oldald sokszog elsé, harmadik, 6todik. . . oldalahoz egy n-oldala sokszog egy-egy oldalat kapcsoljuk,
akkor végre egy csiicsban 3 ilyen n-oldala lap fog talalkozni. De ha az m-oldala elsé, harmadik, 6todik ... oldaldhoz
egy n/-oldalt sokszdg egy-egy oldalat kapcsoljuk, akkor végre oly csticsra taldlunk, a melyben 2 olyan n’-oldald lap

talalkozik. Ennélfogva az

szamok mindegyike nem lehet kisebb 2-nél.
Ezt a tételt Keppler-nek koszonhetjiik.
Ezek alapjan most mar az Osszes lehetGségeket megismerhetjiik.
12. Hdroméli testszigletekkel biré polyederek. (a) Minden csiicsban egy n-oldali és két n’ oldali sokszog talalkozik.

A TII. tétel miatt n’ paros szam. A II. tétel alapjan:
2 4
(_+—/—1) 'C=4,
n o n

n=%k 3, 3 3 4, 5
n'=4, 6, 8 10, 6, 6
e=2k 12, 24, 60, 24, 60

s igy a lehetGségek a kovetkezdk:

. ) .. c o o 2 P
Az ilyen polyederek oldallapjai kozt van szam szerint - olyan, mely n-szogi és o olyan, a mely n’'-sz6g.
(b) Ide tartoznak azok a testek is, melyek 3-féle oldallapoktol hatéroltatnak. Ha minden csicsban egy n-oldala,
egy n’-oldali és egy n' sokszdg taldlkozik, akkor n, n' és n’ paros szamok tartoznak lenni és a

2 2 2
<E+W+W_1).C_4

egyenletnek csak 2 megfejtése van:

4 6 8 48
4 6 10 120

Az ilyen polyedernek van

C

— szamu n  oldala

n

c

— " n' oldalu

n

c n " ’ 5
— n’ oldala lapja.
n

13. Négyéli testszogletekkel biro polyederek.
(a) Minden csticsban harom n-szdgt és egy n’ szogi, sokszog talalkozik, akkor

1
<§+—I—1>C—2
n n

s ennek az egyenletnek csak két megfejtése van:

n o n c
3 n 2k
4 3 24

3
Az ilyen polyedernek van 2% szamu n-oldala és % szami n’ oldalt oldallapjuk.

n
(b) Ha minden csticsban két n-oldalt és két n'-oldali sokszog talalkozik, akkor

2 2
(242 1) e
n n

alapjan csak két test all el6:



2 2
Ezeknek van i szamu n-oldala és —f szdmu n'-oldala oldallapjuk.

n
(c¢) Ha minden cstcsban egy n-oldali és két n’ oldala és egy n’ oldali sokszog taldlkozik, akkor n’-nek parosnak

kell lennie, s az
1 2 1
(;+ﬁ+m—1)'cz2

egyenletnek csakis egy megoldéasa van, t.i.

3 4 5 60

Ennek a polyedernek oldallapjai k6zt van 20 haromszog, 30 négyszog és 12 6tszog.
14. Otéli testszigletekkel biré polyederek. Foltéve, hogy minden csticsban négy n-szog és egy n' szdg talalkozik,

akkor g 5
(_+__3).c:4
n n

s ennek az egyenletnek csak két megoldéasa van:

n n c
3 4 24
3 5 60

4
Ezeknek a polyedereknek van EC szdmu n-oldala és % szamt n'-oldald oldallapjuk.

15. Altaldnos megjegyzések. Pappus és Keppler csak 13-féle Archimedikus testet ismertek; mert a 2k cstccsal bird
polyedereket a felsorolasboél kihagytak. Ilyen pedig kétféle van, a szerint, a mint minden csicsban két négyszog és egy
k-szog, illetSleg harom haromszog és egy k-szog taldlkozik.

A polaris testek csupan m-szogi oldallapokkal vannak hatarolva. Az ezeknek megfelel§ eredmények a megel6z6kbdl
ugy nyerheték, ha a mar tobb izben jellemzett reciprocités értelmében c helyébe l-et tesziink és n-oldali oldallapok
helyett n-oldalu testszogleteket mondunk. Vannak tehat archimedikus testek, melyek csupa haromszoglapokkal, négy-
szoglapokkal és 6tszoglapokkal hataroltak. Az utdbbiak koziil Keppler és Hirsch Meier kiilonosen a rhomboedereket
vizsgaltak meg kozelebbrol.

Ezzel egyel6re befejezziik a polyederekrsl elmondandokat; egy késébbi alkalommal azonban djra felvessziik a fonalat
és tovabb flizziik, megismertetvén lapunk olvaséit a Poinsot-féle polyederekkelﬂ

! Lapunk deczemberi szamaba értelemzavaro sajtohiba cstiszott be; a 94. lap hetedik sordban a helyes szoveg ez: Mint azt az alabbi
tablazat mutatja, megvan koztiik a reciprocitds, a mennyiben az oktaederrel szembe helyezhet§ a hexaeder, a dodekaederrel az ikosaeder,
a tetraeder 6ndonmaganak a conjugaltja.



