I. megoldas. 1. A szokasos jelolésekkel a feltétel b = 2v/ac, azaz b* = 4ac. Feltehetjiik, hogy a < ¢, ugyanis a = ¢
mellett b = 2a = a + ¢, vagyis a haromszog egyenlGtlenség nem teljesiil. Legyen az AC oldal felez6pontja F', a B-bdl
hizott magassag talppontja B’ — ekkor BF = s, BB’ = m —, a vizsgalando hegyes szog BFC< = ¢, végiil FB' = e.

Irjuk (3) felhasznalasaval (1) és (2)-t igy:
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és szorozzuk Ossze a megfelel§ oldalakat:
o’ = % - (55 + 6)2 TR SN )
(4) 5 (€2 —m?) = s;.
A bal oldalnak pozitivnak kell lennie, tehat e > m. Igy a BB'F derékszogi haromszogben a BB’ befogoval szemben
levs ¢ szog a kisebb hegyes szog, s igy ¢ < 45°. Ezt kellett bizonyitanunk.

2. Ha az ABC haromszog hegyesszogi, akkor a B cstcs kiviil van az AC atmérgjd koron, tehat s, > b/2, tovabba
a B’ talppont az FC szakasz belsejében van, tehat e < b/2. Levonva (3)-bol (4)-nek 2/b*-szeresét, az els6 kovetelmény
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2 1 52
2 2:21—2(ﬁ) 2l1-2(=) | =2
m Sb|: b <Sb 5 2,

1
m<ﬁ, Sin(p:@<—, v = 30°.
2 Sp 2

és igy

Ahhoz, hogy ¢-re also korlatot kapjunk, (4)-et atalakitjuk, beirva az e = s, cos p, m = sy, sin ¢ Osszefiiggést. Ekkor
s%—nel atosztva kapjuk, hogy

b? b?
(5) 5(0052 @ —sin? @) = — cos 2p = s7.

Igy az e < b/2 feltételbol, felhasznalva a cos? ¢ = (1 + cos2¢) /2 Osszefiiggést és (5)-6t
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Innen az aldhizott részben egyszertsitéssel és a pozitiv cos 2p-vel atszorozva az egyenl6tlenség irdnya nem valtozik:

cos? 2p + cos 2p — 1 < 0.



A bal oldal akkor valik 0-v4, ha 2cos2p = —1 4+ /5, ennek alapjan a bal oldalt szorzatta alakitva
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végiil mivel az els6 tényez6 pozitiv:
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azért 2 > 51,8°, és ¢ > 25,9°.
Ezek szerint a feltételt teljesité hegyesszogihi haromszoghen 25,9° < ¢ < 30°.

Szidarovszky Agnes (Budapest, Sagvari E. gyak. lg. IIL. o. t.)

II. megoldas. (a feladat 1. részére). Tekintsiik azt a k kort, amely atmegy B-n és az AC oldalt F-ben érinti (1.
abra). Legyen k kozéppontja O, AB-vel val6o masodik metszéspontja D. Ekkor egyrészt a kor szelGjére és érintGjére
vonatkozo tétel, masrészt a feltevés alapjan

2
<%) = AF? =AD-AB=CB - AB,

ennélfogva AD = CB. Legyen B tiikorképe AC felez6 mer6legesére, vagyis FO-ra B, ekkor B’ a k-n van, tovdbbé

AB' = CB = AD. Nem lehet, hogy D egybeessék B'-vel, mert DAC< = BAC< < BCA< = B'AC<, ezért D és B’
tiikros par OA-ra. Igy

DAC<«=B'AC<1=2-0AC< = OAC<1 + OCA<« =180° — AOC«, és
DAC<« + B'’AC< = BAC< + BCA« = 180° — ABC«,

vagyis AOC<q = ABC<«. Ezért AC az ugyanazon oldalan levé O és B pontokbol ugyanakkora szogben latszik, tehat
O rajta van az ABC haromszog ko koriilirt kérén. A szimmetria miatt O a kg kor AOC' ivének AC-t6l legtavolabbi
pontja, tehat B kozelebb van AC-hoz, mint O. Megrajzolva k-nak FC-vel parhuzamos és egyiranyt OF sugarat, az
FB iv kisebb az FF negyedkorivnél, és igy az ezeken fekvs BFC< = ¢ és EFC< = 45° keriileti szogekre ¢ < 45°.
Ezt kellett bizonyitanunk.

Molndr Emil (Gy6r, Révai M. g. IV. o. t.)
II1. megoldas. (a feladat 1. 1észére). Mérjiik ra a BC' szakaszt az AB oldal B-n tuli meghosszabbitésara, legyen

a végpont C’. Rajzoljuk meg az ACC’ haromszdg koriilirt korét, legyen ez k' és a kdzéppontja K, tovibba k'-nek B-n
atmend, K B-re merdleges GH hurjat (2. dbra).

2. abra

Igy B felezi a GH hurt, tovabba az ABG és HBC' haromszogek hasonlok, mert szogeik egyenlék. Ezért BA :
BG = BH : BC'. Felhasznalva ezt, ' szerkesztését és a feltevést, nyerjiik:

BG? =BG -BH = BA-BC' = BA-BC = AF>.

Innen BG = AF, tehat GH = AC, és mivel egyenl6 hosszi hurok egyenld tavolsdgra vannak a kdzépponttol, azért
KB = KF. Igy a KBF haromszdg egyenld szart, és KBF <= KFB< = 90° — ¢.



A BCC' haromszdg egyenld szart és K rajta van a tengelyén, ezért a K B egyenes felezi a CBC'< = o + vy szdget.
Igy

o+ 7y
2 )

¢ = BFO< = FAB< + ABF< = o+ 90° — ¢ — QTM tehat

ABF<1=KBF<1<— KBAq<=90°— ¢ — és

2% = 90° — % <90°, 68 < 45°
Ezzel az allitast bebizonyitottuk.
Szegd Kdroly (Budapest, Apéaczai Csere J. gyak. g. IV. o. t.)
Megjegyzés. Az utolso 1épésbdl hegyes szogti haromszog esetén ¢-re a kovetkezs becslés is adodik:
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@ > 22,5°.

Ez valamivel rosszabb, mint amit az I. megoldasban kaptunk.



