Adva van n kiilonboz6 elem, melyeket rendre 1, 2, 3, ... (n — 1), n-nel vagy az abc betiiivel jeloliink.

Ha kivalasztunk k(k < n) elemet és ezeket egymaés mellé irjuk, akkor az n adott elem egy k-ad osztalyd csoportjdt
kapjuk. Ha az egyes csoportokat nemcsak a benniik eléfordulé elemek, hanem azok elhelyezése szerint is megkiilon-
boztetjiik, akkor a csoport az n adott elem k-ad osztalyu varidcziojat képezi, melyet k = n esetében permutaczio-
csoportnak neveziink.

12, 13, 14,
21, 23, 24,

tehat kiilonboz6 varidczio-csoportok.

Ha ellenben az elemek sorrendjére tekintettel nem vagyunk, akkor a kérdéses csoport az n adott elem k-ad osztalya
kombinéczidja.

123, 132, 213, 231, 312, 321,

tehat identikus kombinaczié-csoportok, mert ugyanazon elemeket -kiilonb6z6 sorrendben is- tartalmazzak.

Jeloljiik az n adott elembdl alakithatd k-ad osztalyd varidcziok szaméat Vi(n)-nel, a k-ad osztalyu kombinécziok
szamat Ci(n)-nel és az n elembdl alakithato permutacziok szamét P(n)-nel. A kévetkezSkben czélunk oda iranyul,
hogy ezeket kiszdmithassuk.

Az n adott elembdl alakithato 1-s6 osztalyt variacziok:1, 2, 3,...n, vagyis

V1:7’L.

A masodosztalyu varidciokat az els6 osztalyabol alakithatjuk; altalaban a k-ad osztalyut a (k — 1)-ed osztalyabol, még
pedig a kovetkezSképpen.

Képzeljiik el, hogy az n elembdl alakithaté (k — 1)-ed osztéalyd varidcziok méar mind fel vannak irva és jeloljiik ezen
varidcziok egyikét x-szel, akkor még n — (k — 1) = n — k + 1 oly elem van, a melyet az 2 nem tartalmaz. Ha ezen
n —k+ 1 elem barmelyikét x-hez fliggesztjiik, akkor csupa k-ad osztalyt csoportot kapunk. Ily médon z-bél n —k + 1,
tehat Vi—1(n)-bol 4j csoportot kapunk.

Mér most kimutathatjuk, hogy az (n — k + 1)Vx_1(n) csoport mind kiilénbozik egyméastol. Ha ugyanis két k-ad
osztéalyd csoportot ugyanazon z-bol képeztiink, akkor az utolsé elemben kiilonboznek, ha pedig kiilonbozé (k — 1)-ed
osztalyd variaciobol alakitottuk Gket, akkor eo ipso kiilénboznek egyméastol.

Masodszor kimutatjuk, hogy az 0sszes k-ad osztalyt varidcziot felirtuk ily médon. Ha ugyanis y egy tetszésszerinti
k-ad osztéalyu variaczio, akkor utolso elemét elhagyva egy (k — 1)-ed osztalyt variacziot kapunk, a mely a Vj_1(n)-ben
minden esetre elsfordul; legyen ez pl. a. Amde a-hoz az 6sszes benne el6 nem fordulé n — k+ 1 elemet hozzékapcsoltuk,
tehat y-t csakugyan képeztiik. Tehat

(1) Vi(n) = (n—k+1)Vi_i(n)

éppigy
Vici(n) = (n —k+2) - Vi_2(n)

Va(n) = (n = 2) - Va(n)
Va(n) = (n = 1) - Vi(n)
Vi(n) = n.
Ezen egyenleteket 0sszeszorozva, kapjuk, hogy
(2) Vitn)=(n—k+1)(n—k+2)...(n—1)n

Az n elembdl alakithato k-ad osztdlyd varidczick szamdt tehdt az n-tél (n — k + 1)-ig terjedd egész szamok szorzata
adja.
Minthogy

azért

a mit még igy is szoktunk irni:
(3) Pn)=1-2-3...n=n!

Az n elembdl alakithato permutdcziok szamdt tehdt megkapjuk, ha a természetes szamsor szamait 1-t6l n-ig eqymdssal
megszorozzuk.
Végiil szamitsuk ki Cy(n)-et.



Képzeljiik el e végbdl, hogy az Osszes k-ad osztalyt kombinaciokat felirtuk; akkor minden egyes kombinéczi6-
csoportbol az elemek permutélasa altal mas és mas, vagyis 6sszesen P(k) varidcziot nyeriink. Ezen variacziok kozott
nincsenek identikusak. Ha ugyanis x és y két tetszéleges varidczio, akkor ezek vagy egy és ugyanazon kombinéczio-
csoport permutécziojabol keletkeztek és ekkor az elemek nem lehetnek ugyanazon sorrendben, tehat a csoportok
kiilonbo6zsk; vagy kiilonbdz6 kombinéczid-csoportokbol szarmaztak, s ekkor kiilonb6z6 elemeket is tartalmaznak, tehat
szintén kiilonbozok.

Maésodszor ilyen médon minden képzelhetd varidczié-csoportot elGallitottunk, a mi nem is szorul bizonyitasra.

Fennall tehat ama Osszefiiggés, hogy:

(4) Vi(n) = Ci(n) - P(k),
mibdl

(5)

Vi) nn—1)...(n—k+1) (n
Ok(n)_P(k)_ 1-2-3...k _<k)

Az n elembdl alkothatd k-ad osztdlyd kombindcziok szdma oly tort alakjdban irhatd fel, melynek szamldldja k darab
n-tdl lefelé mend egymdsutan kovetkezd szdm szorzatabol, nevezdje pedig ugyancsak k darab 1-tél felfelé mend szam
szorzatabol dll.

A Ck(n)-et mas alakban is elGallithatjuk, ha az (5) szamlalojat és nevezGjét 1-2-3...(n — k) = (n — k)!-sal
szorozzuk.

_nn—1)...n—k+1)(n—-Fk)...3-2-1 n!
(©) Crln) = 1.2.3...1-2:3...(n—k) " kl(n— k)
amde éppigy
o n!
k() = T m
s igy
n n
") Cun) = Comstmyvagy (1) = ("),
Azt is kénnyen kimulathatjuk; hogy:
(8) Cr(n) + Cr—1(n) = Cr(n + 1).
Ugyanis:
n! n! n! 1 1
Cu(n) + Cot(0) = TSI Y G Dk =11 = Dl —R)! {E + n—k—i—l} =

B n! n+1 o (n41)r

C(k=D!n—k)! k(n—k+1) kl(n—k+1) = Ci(n+1).
Tehat

L )+ ()= ()

Az eddigiek szerint Cy(n) = (g) -nek nincs értelme. Ha azonban a (7) érvényességét minden esetben fenn akarjuk

(6)- ()=

0 n

A Vy(n)-t ugy értelmezziik, hogy (1) a k = 0 esetében is érvényes legyen, vagyis hogy:
Vi(n) =nVp(n) =n,

tartani, akkor (g) -t ugy értelmezziik, hogy

miért is tehat akkor
Vo(n) = 1.
Ha pedig a (3) érvényességét is biztositani akarjuk a k = 0 esetére is, akkor:
Vo(n) = Co(n) - P(0),

mibdgl

tehét



