I. megoldas. a) (1)-bél atrendezéssel, négyzetre emeléssel, majd cos>z = 1 — sin?z helyettesitéssel sinz-re
mésodfoki egyenletet kapunk:

3cosx =—1,4—4sinzx,
9cos?x =9 —9sin?z = 1,96 4+ 11,2sinz + 16 sin”
(3) 25sin®  + 11,2sinz — 7,04 = 0.
Eszerint csak olyan szog felelhet meg, amelyre
4) (sinz), = —4/5=—-0,8, (sinx), = 44/125 = 0,352.

Mindkeét értékhez 0° és 360° kozott két x szog tartozik, éspedig a IIL. és IV., ill. az 1. és II. kornegyedben, igy
mindkettShoz két, egyenld abszolut értékd, ellentett elGjeld cos x érték tartozik. Ezért a két—két szog koziil csak egy—
egy elégitheti ki (1)-et, hogy melyik, azt behelyettesitéssel kellene kivalasztanunk. Ezt elkeriilhetjiik, ha (4)-b&l elgbb
(1) alapjan cos z-et szamitjuk ki:

(cosz); =+3/5=10,6, (cosz), =—117/125= —0,936,

mert igy, két fliggvénye alapjan z1 és xo visszakeresése egyértelmii. Az elGjel-par szerint 1 a IV., z2 a II. kornegyedben
van.
x1 =~ 306,87° + k - 360°, x9 &~ 159,39° + k - 360°,

ahol k egész szam. A kornegyed kijelolése utan a visszakeresés akar sin z-bol, akar cos z-bdl torténhet, mert (3)-bol és
(1)-bél visszafelé haladva azt kapjuk, hogy az Gsszetartozo sinx, cosx értékpéarok négyzetosszege 1.

b) A (2) egyenletekbdl cosy és siny kifejezését a cos® y +sin® y = 1 azonossagba helyettesitve z-re egyismeretlenes
egyenletet kapunk. Ez olyan tipust lesz, mint (1), mert (2a) és (2b)-ben az egyiitthatok abszolut értékének ardnya
ugyanaz: 13/41, ezért cos® x és sin? x egyiitthatoi egyenldk, e két tag Gsszege fiiggetlen 2-t6l:

13cosx +45\% /3 —13sinz\>
+ =1,
41 41

169(cos®  + sin® x) + 1170 cosx — 78sinz + 2034 = 1681,
(5) 195 cosx — 13sinax = —87.

Innen az a) részben latott eljarassal

sinz; = 12/13 ~ 0,9231, sin oo
cosx; = —5/13 = —0,3846, COS T

—1269/1469 ~ —0,8639,
—740/1469 ~ —0,5037,

majd tovabb (2a) és (2b) alapjan
siny; = —9/41 ~ —0,2195, sinys = 1608/4633 ~ 0,3471,
cosy; = 40/41 ~ 0,9756, cosyy = 4345/4633 =~ 0,9378.

Ennélfogva az egyenletrendszernek két megoldéasa van:
x1 ~ 112,64° + k - 360°, X9 ~ 239,75° + k - 360°,
y1 & 347,32° + k - 360°; Yo = 20,31° 4+ k - 360°.
Horvdth Kdalmdan (Kaposvar, Tancsics M. g. IIL o. t.)

II. megoldas. a) Gondolva a
sinacosx + cosasinz = sin(z + «)

azonossagra, keressiink olyan A szamot, amellyel (1)-et szorozva van olyan « szog, hogy a 3, 4\ egytitthatok egyenl6k
sina, ill. cosa-val. Igy egyrészt az o, masrészt a jobb oldal alapjan az x + a szdget meghatarozva z-et kivonassal
kapjuk. A akkor megfelels, ha

sin? a 4 cos? a = (3M\) 4 (41)% = 2502 =1,

vagyis A = +0,2. Vegyiik A = +0,2-t, evvel sina = 0,6, cosa = 0,8, tehat o = 36,87°. Mésrészt a szorzassal adodo
0,6 cosx + 0,8sinx = —0,28
egyenletbdl sin(z + o) = —0,28, igy

1+ a =~ 196,26°, Ty + o & 343,74°,



tehét
1 ~ 159,39°, T ~ 306,87°.

b) Az y-nak az I. megoldas szerinti kikiiszobolésével nyert (5) megoldasaban felhasznéalhatjuk pl. a
cos B cosx + sin B sinx = cos(x — 3)

azonossagot is. Szorozzuk (5)-6t olyan p-vel, hogy alljon 1954 = cos 3, —13p = sin §8; vagyis (195u)% + (—13u)* = 1
alapjan pl. = 1/13v/226-tal.

Igy cos B > 0, sin 8 < 0, tehat 270° < 8 < 360°. Ezt tudva -t abbdl is kaphatjuk, hogy ctg 8 = cos 3/sin 8 = 195:
(—13) = —15, tehat 8 ~ 356,19°, masképpen 8 ~ —3,81°. Most mar

—87
cos(x — B) = ~ —0,4452-bdl
( 2 134/226
x1 — 8~ 116,43°, x9 — B~ 243.57°,
T~ 116,43° + 8 ~ 112,64°; To A2 239,76°.

y-nak innen valé meghatarozasaban hatranyt jelent, hogy z-et cosz, sinx kiszamitdsa nélkil allapitottuk meg.
Ezeket kikeresve kiszamithatjuk cosy-t és siny-t, és ezekbdl y-t; vagy pedig az (5)-6t elsallité modszerrel x-et kikii-
szobolve y-ra képezhetiink (5)-hoz hasonlo egyismeretlenes egyenletet. Ezt megoldva az adodo6 y’ és y” megoldasrol
ismét csak helyettesitéssel allapithatjuk meg, hogy ezek z1 és xo melyikével Gsszekapcesolva adjak a (2) rendszer teljes
megoldéasat.

Vincze Imre (Budapest, XVIII. Hengersor uti g. III. o. t.)

Megjegyzés. A (2) egyenletrendszer egyiitthato—parjainak abszolat értékben valdé megegyezése alapjan egy tovabbi
tetszetGs elindulas is adodik: képezziik egyenleteink négyzetosszegét

13> —2-13-41(cosz cosy — sinxsiny) + 41% = 452 + 3%,

132 4412 — 452 — 32 92
- - - ~ —0,1726.
cos(x +y) = coss 21341 13- 41 :

Ezzel azonban egyenletiink kétismeretlenes maradt. Es igy akkor sem keriilhets el a gyokok behelyettesitéssel valo
kiprobalésa, ha x1, zo-t valahonnét mar ismerjiik, ugyanis innen s-re két érték adodik:

s' 2 99,94°( ez a fenti z1 + y1) és s’ ~ 260,06°( ez a fenti z2 + y2).

Opdlény Mihdly (Budapest, Piarista g. IIL o. t.)
Katona Eva (Budapest, Ybl M. ép. ip. t. III. o. t.)

III. megoldas (csak az (1) egyenletre). Ismeretes, hogy barmely sz6g mindegyik trigonometrikus fiiggvénye a négy
alapmiivelettel kifejezhetd a feleakkora szog tangensével. Pl.

o N
2tg — 1—tg”—
sina=72, cosa = 72.
1+ tg2 1+ tg2o

&9 &9

Ezek alapjan (1)-bol, tg x/2 =t jeloléssel

3(1—t2) + 8t = —1,4(1 + %),
—1,6t24+8t+44=0, t;=-005, ty=5,5.

Innen (0° és 180° kozott) x1/2 = 153,44°, x2/2 = 79,70°, és igy (0° és 360° kozott) x1 =~ 306,88°, xo ~ 159,40°.
Hasonloan oldhaté meg (5) és folytatolag a (2) egyenletrendszer.
Kopornoky Zsolt (Budapest, I. Istvan g. IV. o. t.)
Megjegyzés. Tobben (1)-et és (2)-t 3 és 4, ill. 13 és £41 helyén tetszés szerinti egylitthatokkal is megoldottak. A

megoldast nem mutatjuk be, mert ezt a kés6bb kitiizott 1085. feladat ugyis sziikségessé tette. (1)-nek a III. megoldas
mintdjara valé altalanos megoldasa pedig az 1102. feladat targya lett.



