A go6rogok.

Az egyiptomiaknal és babyloniaknal, mint lattuk, a mathematikai tudas csak annyira fejl6dott, a mennyire azt
praktikus kovetelmények vagy vallasi befolyasok emelték. Valoszini, hogy e népek még tobbet tudtak, mint a mennyit
az eddigiekben roéluk jeleztem; hiszen a mathematikival, de kivdléan a geometriaval valé behaté foglalkozas folyamén,
mér csak puszta szemlélés alapjan is, okvetetleniil sok tudas és fogés birtokaba jut az ember; ki tudja, hogy a piramisok
épitésénél mennyi {igyes szerkesztést és fogést hasznéltak fel? De nem foglaltdk a tudésukat rendszerbe, hogy ugy
mondjam, elméleti ismeretekre nem torekedtek; az egyiptomiak technikai munkalatok kivitele czéljabol, a babyloniak
ugyanily czélbol és még vallasi okokbol torekedtek mathematikai ismeretekere, és nem a mathematika kedvéért. Mas
természetd népre maradt ez a feladat: a mathematikat onmagaért tanulmanyozni, a tanultakbol kovetkeztetéseket vonni
és az egészet elrendezni. Oly nép elméje kellett ehhez, mely minden dolognak az okat és czéljat kutatja és a dolgok
kozotti osszefiiggést keresi; oly nép, mely magasabb szempontboél szemléli a dolgokat, melynek behaté tanulmanyozasra,
mély filozéfidra van hajlama. Ily nép a gorogok voltak. Magas kulturajukkal az is jart, hogy ismereteiket feljegyezték
vagy szobeli tanitas utjan tovabbitottak. Az 6 idejiikben igen gazdag és valdszintleg igen kimerit6 forrasok irattak és
maradtak egy ideig fenn. De ezek nagyobbrészt elvesztek s igy a tudositasok gyakran hézagosak, nem atmenetesek,
hanem ugrésszertek, ugy hogy tulajdonképen nem vehetjiik ki azokbol a mathematikai tudomanyok haladaséat, hanem
csak arrol nyeriink felvilagositast, hogy egyes helyeken, egyes id6kben egyes mathematikusoknak mi volt a tudasuk. Es
abban is lényeges eltérésre akadunk az egyiptomiakroél és babyloniakrél mondottakkal szemben, hogy mig ott mindig
altalanosan az egész néprdl kellett beszélniink, itt egyes alakok emelkednek ki és ezek személyéhez fiiz6dik mar mostan
az illet6 kor mathematikai ismereteinek mennyisége és foka. Nagyjaban taldn mindegyik mathematikus azt tudta, a mit
elédje tudott és ehhez csatolta azutan az 6 Gj felfedezéseit. Ezek alapjan tehat a mathematika folytonos fejlédésérsl nem
kapunk ugyan Osszefiiggs rajzot, de fejlédésébsl mintegy kiszakitva egyes stadiumairdl teljesen megvilagitott képeket
latunk magunk el6tt. A mathematika Osszefiiggs fejlédése méar azért is alig mutathaté be, mert a jelentékenyebb
mathamatikusok és esetleg ezek iskolai nem is miikddtak egymashoz kozel fekvs helyen. Hol Kis-Azsia, hol Sziczilia,
hol maga Athéne, hol pedig Alexandria az illet6 tudés vagy iskola hazaja.

Miel6tt a mathematika fejlédésérsl beszélnék, be kellene mutatnom azt, hogy a gorégok hogyan jelezték a szamokat.
De erre vonatkozolag mar e lapokban volt sz6 s igy e helyen csak a "Mathematikai Lapok" III. évfolyamaban (7. szam,
115. lap) megjelent Dr. T. K. "A gorog szamjegyek" czimi czikkére hivom fel az érdeklgdsk figyelmét.

Ezek utan hozzafogok ama gorég mathematikusok és filozéfusok ismertetéséhez, kiknek résziik és szerepiik van a ma-
thematika fejlesztésében s a kik irant talan annal is inkabb érdeklédik majd a kbzépiskolai tanulé ifjusig, mert mindnyé-
juk nevét vagy a mathematikai,vagy a klasszika-filologiai tanitas folyaman méar hallotta.

Thales.
(624-543 K.e.)

Thales a kisazsiai Miletos varosaban sziiletett mint egy fonicziai csalad ivadéka. Eleinte kereskedd volt s mint ilyen
sokféle orszagban megfordult, igy Kréta szigetén,Foniczidban, Lydidban, hol Krosos kiraly vendége volt, végre még
Egyiptomba is keriilt. Ott a papokkal allott sszekottetésben s altaluk sok geometriai tudas birtokaba jutott. Ugy
latszik, a kereskedést abbahagyta és tisztdn a tudoméanyoknak élt. Igen iigyes volt abban, hogy tudéasat praktikus
modon is tudta érvényesiteni. Igy pl. megmeérte az egyiptomi piramisok magassagat arnyékuk segélyével. O ugyanis
egy botot szurt a féldbe s bevarta, mig a bot arnyéka egyenlé hosszi magaval a bottal. Ekkor tehat a piramis altal
vetett arnyék hossza is egyenld a piramis magassagaval. Tovabba azt is mondjék réla, hogy hajoknak a parttél vald
tavolsagat is meg tudta hatarozni. Ezt Ggy csinélta, hogy a hajokat valamely ismert magassaga toronyrol nézte és
ebbdl a magassagbol és a depresszio szogbdl (mint egy derékszogi haromszog két adatabol) valoszintleg szerkesztés,
rajzolés segélyével meghatarozta a keresett tavolsagot.

Thales jelentGsége nem tudasanak gazdagsagaban rejlik, hanem abban, hogy megadta az els6 16kést a mathematika,
kivaléan a geometria tudoményos szinvonalon allé6 tanulmanyozasara. Még nagyon messze volt az a kor, a mikor a
mathematika rendszere kifejlédik, mert még hianyzott valami, a mi nélkiil egy tudomany rendszere sem alkothat6 meg:
ez az illet6 tudomany nyelve. Mindeddig ilyen nem volt; bizonyos mathematikai gondolatokat, agy latszik, nem tudtak
kellGen kifejezni, megfogalmazni. Es ebben volt Thales tttors, hogy bizonyos mathematikai igazsagokat tételszertien
megfogalmazott. Ezzel egyrészt megallapitotta a mathematika nyelvét, masrészt pedig arra hivta fel a figyelmet,
hogy mathematikai tanulmanyozasoknal gyakran ily tételekbdl kell kiindulni, széval a mathematikanak methoduséara
mutatta meg az elsé utat. Tételei koziil ezek a nevezetesebbek: az egyenlszara haromszogben az alap mellett fekvs
két szog egyenls; két egyenes metszésénél a csicsszogek egyenlSk; a haromszog meg van hatarozva egy oldal és a
két rajta fekvs szog altal; a kor atmérGje megfelezi a kor teriiletét. Bizonyos, hogy ezek igen egyszerd tételek, mert
mar a puszta szemlélet vagy a legegyszertibb okoskodés révén is rajutunk azok igazsagéara, de figyelemre mélto az a
hatarozott, precziz fogalmazas, melyben ezeket megadta, mintat adva masoknak.

Fontosabb egy mas tétele, a melynek megismeréséhez nem volt tobbé elég a puszta szemlélet, hanem rendszeres
bizonyités kellett, ez az a gyakran éppen Thales-tétel elnevezéssel ismert tétel, hogy a félkdrhoz tartozéd keriileti szog
mindig derékszog. Hogy Thales e tételt hogyan vezette le, arrél csak kombinacziok vannak, biztos adatok nincsenek;
valosziniileg abbdl a ténybdl indult ki, hogy minden téglalap koré kort lehet szerkeszteni.



Thales bizonyara teljesen jartas volt mind abban a mathematikai tudasban, melynek birtokdban mar az egyip-
tomiak voltak, igy pl. mindenesetre az egyiptomiaktol eredd és hosszi évek soran at tett megfigyeléseken alapuld
szabalyokat alkalmazta, hogy a Kr. e. 585. majus 28-iki napfogyatkozast el6re megjésolhatta. Hire nemcsak mathema-
tikai tudasa révén eredt, hanem altalanosan mint filozo6fust ismerték és a hét gordg boles kozé soroltak. A természetre
vonatkozoélag azt tanitotta, hogy a mindenségnek az alapeleme a viz, minden ebbdl szarmazik, minden abba tér vissza
és a termeészeti valtozasok is csak a viz stirtisddésén és ritkulasan alapulnak. Thales maga nem jegyzett fel semmit, csak
szobelileg terjesztette tanait, megalapitvan Egyiptombol valé visszajovetele utan 586-bna az t.n. ion iskolat, melynek

legnevezetesebb képvisel6i Anaximandros, Anaximenes és Pherekydes voltak. Tanait csak Aristoteles jegyezte fel.
Budapest.
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