A Ceva-féle tétel és alkalmazasa.

A sikharomszogeknél eléforduld tételek, melyek a kozépvonalak, szogfelez6k és magassagok egy-egy pontban talal-
kozasara vonatkoznak, vagy meglehetGsen nehézkes médon, vagy éppen nincsenek bizonyitva tankonyveinkben, melyek
az e tekintetben felette fontos Ceva-féle tételt sem kozlik; pedig mint a parhuzamos atszel6krdl tanultak egyik alkalma-
zasat és a Menelaus-féle tétel tarsat, minden nehézség nélkiil folvehetnék részben, mint az emlitettem tételek egyszerd
bizonyitasanak eszkozét, részben mint adott hdrom elemhez a negyedik harmonikus szerkesztésének igazolasi modjat.

A tétel igy szol: Ha a haromszog cstcsain at oly egyeneseket hiizunk, melyek a sik egy pontjan mennek at: a szem-
ben fekvd oldalakon, illetéleg megnyudjtasaikon szarmazoé metszéspontok ugy osztjik ez oldalokat, hogy a szeletekbdl
képezett ardnyok szorzata a negativ egység, azaz, ha A, B, C' a haromszog csicsai és Ay, By, C; a mondott moédon
keletkezett metszéspontok:

A1B BCCiA
AC BiAC\B
hol az egyes aranyok jele elemeik egyenld, vagy ellenkez6 irdnya szerint veendd positiv, vagy negativ értelemben.

A tétel bizonyitasa igy is eszk6zolhets:

Legyen P az AA; BB; C(C, sugarak metszéspontja.

Az APB, BPC, CPA haromszogek ketten-ketten kozos BP, CP, AP alapon éllvan, teriileteik ugy aranylanak,
mint magassagaik, ez utébbiak pedig a szarmazott hasonlé haromszogek folytan mint a kozos alap megnytujtasa altal
AC, AB, BC oldalakon keletkezett szeletek, azaz:

APB : BPC =B1A:CB;

BPC’CPA:C’chlA
C’PAAPB:AlC'AlB

mely aranylatok megfelels tagjainak szorzasa altal:
1!1:1410'013-3114 : AchlACBl

honnan:
AiB BiC C1A

AC BiA CiB
mert az aranyok mindannyia negativ, ha P a haromszog belsejében fekszik, vagy egy koziiliikk negativ, ha P a harom-
sz0gon kiviil van.

A tétel megfordithato, mint minden altalanos allito tétel. A megforditas igy fogalmazhato: ha a haromszog harom
oldalan ugy valasztjuk az A; By C1 pontokat, hogy a szeletekbsl képezett ardnyok szorzata a negativ egység: az
AA;, BBy, CCy sugarak egy ponton mennek at.
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Alkalmazds.
1. A kozépvonalak egy pontban, a sulypontban taldlkoznak, mert az esetben A1 B = —A;C, B1C = —-B1A, C1A=
-C1B

és igy:
A1B BC C1A

AC BiA CiB
2. A haromszog bels6 szogeit felez6 egyenesek egy pontban taldlkoznak, mert ez esetben:

AlB . c 310 a ClA b

(-1)% = -1

ACT b BA ¢ OB a

és igy
AB BiC GiA _abe
AC BiA CiB  abe

2a. A haromszog egyik sz0gét és a méasik kettd mellékszogeit felezd egyenesek egy pontban taldlkoznak, mert pl. az
A, (r—B), (m—C) szogeket vévén:

A1B ¢ BiC a CiA b

AC b BA ¢ CB a

és igy
AlB BlC ClA abc

A, C BA C.B abc

Az m,, mp, m. magassigok egy pontban talalkoznak, mert a keletkezett hasonlo haromszogekbdl: (Egyszertiség
kedvéért geometriai fliggvényeket hasznalva)

A1B  ccosB B1C a cosC ChA b cos A

A1C__b cosC BlA__c cos A ClB__a cos B




és igy
A1B BiC CiA  abc cos A cos B cosC

A C . B1A . C1B ~ abc cosA cosB cosC

Hasonlé modon alkalmazhatni egyes esetekben a Menelaus-féle tételt harom pontnak egy egyenesben fekvése kri-
tériumaul.
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