Képezziik a két oldal kiilonbségét, igyekezve kozos nevezére hozas utan a szamlélét szorzattd alakitani. Hozzuk
elGszor kozos nevezdre a két oldal elsé tagjainak kiilonbségét, ebbdl megkapjuk a mésodik tagok kiillonbségét is, ha a
helyébe c-t, b helyébe d-t frunk:

ar+b ar—b [—abz®+ (a® — b}z + ab] — [abs? + (a® — b%)z — ab]
at+br a—br a? — b2z?
~ 2ab(1 — 2?)

T2 —p2g2

tehét egyenletiink két oldalanak kiilonbsége a kdvetkezd alakban irhato:

2ab(1 — 2%) = 2cd(1 — 2?)

(2) ORI R B T I R
21 — a?) [ab(¢® — d®z?) + cd(a® — b?2?)]  2(1 — 2?)(ad + be)(ac — bdz?)
- (a2 _ b23:2)(c2 _ d2x2) - (a2 _ b23:2)(c2 _ dzxz)

Ez a kifejezés csak ott lehet 0, ahol vagy az 1 — 22, vagy az ac — bdz? kifejezés elttinik, tehat csak az

ac
=41 é =44/ —
x1,2 es X34 bd

helyeken, feltéve, hogy ad + bc # 0. E feltétel mellett tehat csak az emlitett 4 szam lehet gyoke az egyenletnek. Ezek
mind gyokei az (1) egyenletnek, mivel a két oldal kiilonbségére csak azonos atalakitésokat alkalmaztunk, — kivéve ha
szerepel koztiik olyan érték, amelyre a nevezd elttnik. 4-nél kevesebb kiilonboz6 gyokot kapunk akkor is, ha a gyokok
kozt vannak egyenldk, tovabba ha ac és bd ellenkez6 elGjelt, mert ekkor ac — bdz? nem tiinik el a valos szamok korében.
Meg kell vizsgalnunk, hogy a, b, ¢, d milyen értékei mellett fordulhatnak el6 ezek az esetek.

Egyelore feltessziik, hogy a paraméterek egyike sem 0. Az ad + be = 0 esetben (2) barmely olyan x-szel eltiinik,
amely mellett van értelme, és igy (1) elfajul azonossagga. Valoban, ekkor ad = —be-b6l d/b = —c/a = k(#£ 0), igy
d = bk, c = —ak, ezért

cx+d —akzx+bk —k(ax—b) ax—b

c+dx —ak+bkr —k(a—bzx) a—bx’

ugyanigy p b
cxr — ax

c—dx a+bx’
vagyis a jobb oldal két tortje (forditott sorrendben) azonos a bal oldal egy-egy tortjével. — Ha fennall ad + be = 0,
akkor az ad és bc szorzatok ellentett elGjeliiek, igy a két tényezé elGjele egyikiikben megegyezd, masikukban ellentétes,
tehat a, b, ¢, d kozott vagy 3 pozitiv, vagy pedig 3 negativ szdm szerepel.

Nem fogadhatjuk el megoldasnak a +a/b és a +c¢/d szamokat, mert ezek mellett (1)-ben legalabb egy tort kifeje-
zésnek nincs értelme.

Az 21 = 1 érték akkor egyenld a kizart értékek valamelyikével, ha a = +b, vagy ¢ = +d, azaz a + b = 0, vagy
c+d =0, ill. a négy esetet osszefoglalva, ha (a* — b*)(c* — d*) = 0; minden ilyen esetben — és csak ezen esetekben —
ro = —1 is kizart érték.

Hasonléan akkor all be az

ac a a .. ¢
r3=+y/— =—, vagy — —, ill. -
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egyenlségek barmelyike, ha ad = be, és e feltétel teljesiilése esetén x4 is kizéart érték, ugyanis pl. \/ac/bd = a/b-bél
négyzetreemeléssel és osztassal ¢/d = a/b, vagyis bc = ad.

x3.4 akkor kiillonbozs 1 2-t6l ha ac/bd # 1.

Osszefoglalva: ha a, b, ¢, d mindegyike 0-t6l kiilonbz6, akkor (1) gydkei:

T19==41, ha ad+bc#0 és (a®—0b?)(c* —d®)#0, tovabba

x3.4 = £+/ac/bd, ha az ac/bd hanyados 1-t6l kiilonboz6, pozitiv szam és ad # be.

Eredményeink akkor is érvényesek, ha a paraméterek szamara megengedjiik a 0-értéket. Igy is csak egyikiik lehet
0, ugyanis ha legalabb kett&jiik 0, akkor vagy (1) értelmetlen — ha ti. a = b =0, vagy ¢ = d = 0 —, vagy (2) szerint (1)
elfajul azonossaggd —hati.a =c =0, vagy b=d =0, ill. a =d =0, vagy b = ¢ = 0, mert igy ad + bc = 0. — Ha mar
most pl. a = 0 és bed # 0, ez 21 2-t nem befolyésolja; viszont z3 4 = 0, de ez nem gyok, mert igy az a/b = 0 szam meg
nem engedett érték; a ¢ = 0, abd # 0 eset lényegében ugyanilyen. Ha pedig b = 0 és acd # 0 (vagy d = 0 és abe # 0),
akkor (2)-b6l csak 19 = 41, ha ¢® # d*.
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