Maximum- és minimumproblémak elemi targyalasa.
Folytatas

II.
Szamos maximum- és minimumprobléma elemi megoldasa elvégezhet6 a kovtkezs két theorema alapjan.

1. Theorema. Ha a P pozitiv szamot felbontjuk n pozitiv tényezdre e tényezdk dsszege S akkor minimum, ha az n
tényezd mind egyenld eqymadssal és egyenld Y/ P-vel.
II. Theorema. Ha az S pozitiv szamot felbontjuk n pozitiv dsszeadandora ez dsszeadanddok szorzata P akkor mawxi-
S
mum, ha az n dsszeadando mind egyenld eqymadssal és egyenld —-nel.
n
Lassuk a I. Theorema bizonyitasat 2 tényezé esetére.
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Ez utobbi egyenlet gyokei akkor valésak, ha
S§?—4P >0

52 > 4p
S > 2P

S-nek minimuma tehat 2v/P.
Ekkor azonban x =y = 2VP.
A Theorema altalanos érvényességének kimutatasara bebizonyitjuk, hogy az érvényes marad n + 1 tényezs esetére,
ha érvényes volt n tényezs esetére.
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Tegyiink z( helyébe allando & értéket. Az S — & minimuma akkor kévetkezik be, ha

n

1 =2 ... =Ty =

S—fo—Fn\/gEO.

Ha &o-t ismét xp-lal helyettesitjiik az S minimuma keresendd o valtozo értékeinél.
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L+ nyg ™ = (n+ Dyg + (1 —y0)> f(wo) 1)

hol
flyo) =1+ 2yo + 3yg +nyy

Az 1) alatti identitas helyességérol a kovetkezSkben gy6zédhetiink meg:

Ugyanis:
yof (o) = yo + 2u5 + 3y° + ... + nyg
(1 —v0)f(¥0) :1+y0+y(2)+...—|—y6171 — nyy
1 _ n
(1 =50)f(yo) = 7= L
(1—y0)*f(yo) =1 — (n+ )yg +nyg™"
L+ nyg™ = (n+ Dyg + (1 = 0)*f(y) q.e.d.
Lesz tehat
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S = n+1+%f(yo) P
0

(1 —yg)

—= f(yo) kifejezés, mely mindig pozitiv, mert yo is pozitiv, minimum

Hogy az S minimum legyen, kell, hogy az

0
legyen. Ennek minimuma pedig 0, mely az yo = 1 értéknél kovetkezik be. Ekkor azonban
S=(Q1+n)"VP
és
To=x1=1a9...7p = "VP

A Theorema azonban 2 tényezd esetére érvényes lévén, a most bizonyitottak alapjan érvényes marad barhany n
tényezl esetére is.
A IT Theorema szerint
S=x14+x2+ ...+ T,

P=x1.29...2,

Praz = (%)n:Q

és

Hatéarozzuk meg az

Y, Y2, .- -Yn
szamokat a kovetkezd egyenletbdl:

Yk = Tk |/ ©

k K\l p

(k=1,2,...n)
Ekkor
Y1, Y2, - - Yn = T1 :3:2...:1:"9 =
3 ) P

De a @ szorzat tényez6i nem egyenlSk egymassal, mert ardnyosak az egymastol szintén kiilomboz6 x1, o, ... x,
szamokkal és igy az els6é Theorema értelmében
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Q@ tehat valoban maximum.

A II. Theoremébol levezethets és ezt altalanosito a kovetkezs:

III. Theorema. Ha n pozitiv vdltozé mennyiség dsszege allando s egyenld S-sel, és ha p1, p2, ...Pn pozitiv egész
szdmokat jelentenek, akkor az

DP1 ,.D2 —
)t xy? ... =P
szorzat maximum, middn
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P P2 Pn

A P szorzat egyidejtleg éri el maximumat a

B ﬂ p1 ﬁ p2 -I_n Pn
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szorzattal, mert ez a P-t6l csak allandé szorzéban kiilombozik. De a @ szorzat tényezGinek Osszege
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a @ (és vele egyiitt a P) tehat akkor maximum, ha tényez6i mind egynel6k egymassal, vagyis ha

X1 X9 In
—=—"=...— q. e.d.
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Megforditva, ha a P pozitiv szdm n pozitiv egész kitevGji hatvany szorzatéval egyenls, az alapszamok Osszege
akkor minimum, ha az alapszamokbol és a megfelel§ kitevkbdl képezett hanyadosok egymassal mind egyenlsk. E

tétel az I. Theorema folyomanya.

3. Adva lévén a és b és az dltaluk bezdrt szdg 7y, ez utobbi szog mely értékeinél lesz a hdromszdog koril irt kér sugara
MINIMum.
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De a jobboldali 6sszeg 6sszeadandoéinak szorzata dllando, tehat minimuma akkor kovetkezik be, ha
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Vagyis ha

hol a + vagy — jel aszerinti valasztand6 amint a 2 b .
Ez esetben, ha pl. a > b.
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Vagyis a haromszog derékszogd.
(Folytatjuk)



