I. megoldas: Tegyiik fel — a bizonyitandé allitassal ellentétben —, hogy egy az N = abc szam jegyeibél felcseréléssel
képezett N’ szam tobbszorose N-nek: N’ = kN, ahol k egész szam. Tekintsiik a D = N’ — N = (k — 1) N szamot;
megmutatjuk, hogy ez oszthato 9-cel: D = 9M, ahol M egész. Ugyanis N = 100a+ 10b+c = a-10%+b-10* +¢-10°, és
N’ =a-10%+b-10° + ¢- 107, ahol «, 8, v a 0, 1, 2 kitevSket jelentik valamely sorrendben, tehat D = a(10% —10%) +
b(10% — 10%) + ¢(107 — 10°), és itt mind a harom tag oszthato 10 — 1 = 9-cel, mert a kiilonbség vagy 0, vagy 10 egy
alkalmas hatvanyéat kiemelve egy :|:(105 —1), 6 > 1 alaka tényez6 marad, ami oszthato 9-cel. Masrészt, a kisebbitend6t
névelve, a kivonandoét csokkentve D = N’ — N < 1000 — 100 = 900; eszerint M = D/9 < 100, vagyis M legfeljebb
kétjegyt szam.

Most mar a (D =)9M = (k — 1) N egyenlGség vildgosan mutatja, hogy ellentmondasra jutottunk: a bal oldalnak
legfeljebb kétjegyt torzsszam-osztoja lehet, a jobb oldalnak pedig van haromjegy torzsszam osztéja: az N szam. —
Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

Tomesdnyi Gyula (Budapest, Toldy F. g. IL. o. t.)

Megjegyzések: 1. Nem mondtuk ki, de nyilvanvalo, hogy k > 1, vagyis azt bizonyitottuk, hogy N a N’'-nek valddi (N'-
nél kisebb) osztdja nem lehet. Szamos dolgozat kizarta a vizsgalatbol az aac, aba, abb alaku torzsszamokat, amilyenek
pl. 331, 313, 311 (@aa alakt torzsszam nincs, mert 111 = 3 - 37). Ez nem célszerd, mert az N’ > N feltevéssel a
tétel az egyenls jegyeket is tartalmazd torzsszamokra is érvényes; mar pedig a haromjegyid torzsszamoknak kozel a
harmadaban két jegy egyenls.

2. Az is ellentmondés, hogy a bal oldal oszthato 9-cel, a jobb oldal pedig nem, mert N torzsszam, k — 1 pedig az 1,
2, ..., 8 szamok valamelyike, hiszen k < 10, mert k = 10-zel N’ = 10 N = abc0 négyjegyii szam lenne. — Ez mutatja,
hogy az allitds minden 3-mal nem oszthatd Osszetett szamra is érvényes, akarhany jeggyel van is leirva.

Pésa Lajos (Budapest XIII., Sziget utcai alt. isk. V. o. t.)

3. Az allitas az N’ # N megszoritéssal a torzsszamoknak barmely szamrendszerben felirt alakjéra érvényes, hacsak
az illet6 rendszerben tobbjegytiek (egyjegyid szamban viszont nincs értelme a jegyek felcserélésének). Legyen ugyanis
az alapszam B (bazis), igy a fentiekhez hasonléan D = (B — 1) M = (k — 1) N, és itt N t6bb jeggyel van irva az
egyjegytd B — 1-nél is, M-nél is. Valoban, N jegyeinek szamat j-vel jelolve B/~* < N, N’ < BY, igy D = (B—1)M <
BI —B'7' = BI7Y (B—1), tehat M < B! (mert B # 1, és igy B — 1 # 0), méar pedig B’~' a B-alapt szamrendszer
legkisebb j-jegyt szama. — Ervényes az allitas minden a B — 1-hez relativ prim nem-torzsszam N-re is.

N’ — N kiilonbségnek nem lehet haromjegyt torzsszam-osztoja. Az ilyen dolgozatok hosszadalmasak, és rendszerint
mégis hidnyosak.

II. megoldas: Az N’ = kN feltevés lehetetlenségét az is mutatja, hogy sorravéve a k-ként szoébajoves 2, 3, ..., 9
értékeket, valamennyi ellentmondasra vezet. N prim, tehat nem oszthat6 3-mal, igy jegyeinek Osszege sem, ez az dsszeg
N'-re ugyanaz, ezért N’ sem oszthat6 3-mal, tehat k nem lehet 3, 6, 9. Lehetetlen k = 2, 5, 8 is, mert ha N = 3C + 1,
akkor ezekkel N’ = kN a 3E + 2 alakban irhato, ha pedig N = 3C + 2, akkor N’ = 3E + 1, igy N és N'-ben a jegyek
Osszege — ami 3-mal osztva ugyanannyi maradékot ad, mint maga a szdm — nem lehetne egyenld.

k = 4 mellett N’ utolso jegye, vagyis N egyik jegye paros volna, mésrészt N < 250, igy els6 jegye 1, vagy 2. Az
els6 esetben a = 1, paratlan, s mivel c is paratlan, mert N prim, azért N péaros jegye b. Eszerint N’ = cab, és igy az
N’ = 4N feltevésbol:

100c + 10a + b = 400a + 40b + 4¢, azaz 96c = 3-13(10a + b),

és ez lehetetlen, mert a bal oldal nem oszthaté 13-mal. — Ha pedig a = 2, akkor b legfeljebb 4, és N' els6 jegye legalabb
8. Ez csak c lehet, ¢ viszont paratlan, tehat ¢ = 9. Igy 4N = N’-nek utolsé jegye 6, ilyen pedig N-ben nincs.

Végiil k = 7 mellett N < 1000/7 < 143, igy a = 1 és b < 4, ezért N’ els6 jegye legalabb 7, tehat ¢ = 7, vagy 9. Az
elsé esetben N’ = 7N-nek utolso jegye 9, ezt a és b korlatozott értékei nem adhatjak; ¢ = 9 esetén pedig 7N utolso
jegye 3, igy N = 139 lenne, de YN = 973 nem az N jegyeibdl all.

Ezzel k minden szobajove értékét kizartuk, feltevésiink lehetetlennek bizonyult.

Bollobds Béla (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. IL. o. t.)



