I. megoldas: Minden valoban masodfoku egyenlet 2° 4 px + ¢ = 0 alakra hozhat6. Feladatunk olyan dsszefiiggés
megallapitasa p és q kozott, amely mellett zo = 27 teljesiil. Mindenekel6tt feltessziik, hogy egyenletiinknek vannak
valoés gyokei, azaz

(1) p? —4q > 0.

Az o = x% kovetelésbdl az ismert Osszefliggések alapjan kovetkezik, hogy az ,elsG” gyok és az egyiitthatok kozott
egyidejtleg fennallnak az

(2) r1 + CC% =-p és
(3) af =g

egyenlségek, innen kell z1-et kikiisz6bolntink. Ezek szerint ¢-nak annyinak kell lennie, amennyi a (2)-b6l szamitott
z1 = (=1 £ /1 — 4p)/2 gyokok valamelyikével 23 értéke, ill. p-nek annyinak kell lennie, amennyi a (3)-bol szamitott
r1 = ¥/g-val x1 + 2% értéke. Az utobbi moédon x; egyértelmiien meg van hatarozva, ugyanis (3)-nak csak egy (valos)
szam tesz eleget, igy a keresett sziikséges feltétel a kovetkezs:

@) Ya+ /i +p=0.

Ez egyszersmind elegendd feltétel is, ugyanis a p = — (/g + +v/¢?)-tel ad6do
2> = (Yq+Va®)z+q=0

egyenlet gyokei ¢/q és v/q?, — errdl észszertien és ezért egyszertibben a ¢ = /q - v/ 2, azonossagra gondolva a bal
oldalnak (z— ¥/q)(x — ¢/q) szorzatta alakitasaval, vagy gépiesen, eztttal bonyolultabban a megoldoképlet hasznalataval
gy6z&dhetiink meg —, és az utoébbi gyok valoban négyzete az elébbinek.

Simon Ldszlé (Bp. XI., Jozsef A. g. IV. 0. t.)

Megjegyzések. 1. Szdmos megoldd kobre emelte a —p = /g + \3/? egyenlGséget és igy a —p° = q + 3\3/@(\'*/6 +
W) +¢* = q — 3pq + ¢*, masképpen p> — 3pqg + ¢* + ¢ = 0 feltételre jutott. Valoban, ez is szilkséges feltétele,
leszarmaztathatd velejardja kovetelményiink teljestilésének, dAmde annak megmutatisa mar bonyolult, hogy ennek
fennéllasa elegendd is xo = 23 (vagy x1 = 23) teljesiiléséhez. Hozzajarulhatott ehhez az atalakitéshoz az is, hogy
sokan egyszertibbnek tartjdk az olyan kifejezéseket, amelyekben nincs gyokjel. Ebben azonban nemegyszer szinte
ygondolkodés nélkiil” jarnak el, mindennél fontosabb feladatnak véve a gyokjel, vagy a tort ,eltiintetését”. — A gyokokkel
valo foglalkozas kezdetén valoban stirtin emlegetjiik a hatvanyozassal valo ellen6rzést, a definiciot; kivanatos azonban,
hogy ezt — legalabb megoldéinknal — mihamarabb mell6zni lehessen. Csak Ggy valnak hasznalhatova az 4j fogalmak,
amelyekrdl belattuk, hogy sziikségesek, ha nem igyeksziink ket minden lehet& alkalommal keriilni.

2. A gyokmentes feltételre jutottak azok is, akik a kovetelményt a gyokképletekkel irtak fel, majd a bonyolult
egyenldséget rendezték és ekdzben négyzetreemelést is végeztek. Ez a kdbreemeléssel szemben mér nem ekvivalens
atalakitas, az ut visszafelé nem jarhato!

3. Az atalakitott feltételre vezet a kovetkezs megoldas is, de ebbdl is, mint a dolgozatok nagyobb részébdl, csak a
feltétel szitkségessége adodik.

I1. megoldas: Ha az 21 és xo = 27 szamok gydkei az az? + br + ¢ = 0 egyenletnek, amelyben

(5) a#0 és b>—dac>0,
akkor

(6) azx} +bry +c=0 és
(7 ax} + bzt +c=0,

és a keresett feltételt ezekbol x; kikiiszobolésével kell elgallitanunk. (6)-nak (7)-bol valéd kivonasaval, vagyis léenyegében
c-nek atmenetileg vald kikiiszobdlésével

(8) az?(x? — 1)+ bry (1 — 1) = 21 (21 — 1)(a2? + ax; +b) = 0.

Ez 21 = 0-val és x; = 1-gyel is teljesiil, azonban innen az 1 (z1 — 1) tényez6t nemcsak szabad mellézniink, hanem kell
is; ugyanis erre a két szamra, és csak ezekre x3 = x1, ezek mellett tehat (6) és (7) nem fejezik ki azt a kovetelésiinket,
hogy =1 és xo = z? egyenletiink gyokeit, azaz mindkét gyokét jelentsék. Az x; = 0 és x; = 1 kiilonleges esetek
vizsgalatara viszont még vissza kell térniink.
Most méar a (8)-bél megmarado
ar} +ax; +b=0 -



bol és (6)-bol a négyzetes tagot kikiiszobolve
(9) (a—Db)xy1+ (b—c)=0.

Ha evvel egy csapasra az x1-ben elséfoka tag is kiesett volna, azaz a — b = 0 volna, akkor b — ¢ = 0 is teljesiilne,
tehat a = b = c. Ezt az esetet mell6zhetjiik, mert az ax® + ax +a = 0 egyenletnek nincs (valés) gyoke. Eszerint (9)-bol
c—>
a—1"b’

xr1 =

és ennek (6)-ba behelyettesitésével, rendezés utan a keresett sziikséges feltétel:
(10) a’c+ ac* — 3abe + b = 0,

vagy a =1, b =p, ¢ = g-val
q+q° —3pg+p° =0.

Visszatérve az x; = 0 és 21 = 1 esetekre, ezekkel az 5 = 0% = 0, ill. 2o = 12 = 1 kovetelésiink csak akkor teljesiil,
ha ezek kétszeres gyokok, vagyis ha az egyenlet az? = 0, ill. a(x — 1)2 = az® — 2ax + a = 0. A kozvetlen ellendérzés
mutatja, hogy (10) mindkét esetre teljesiil.

Sdrkozy Andrds (Gyongyos, Vak Bottyan g. IV. o. t.)
Megjegyzés. Annyi elényt mégis mutat ez a megoldéds az elsé mellett, hogy kiemeli azt a két szamot, amely ko-

vetelményiink szempontjabol kiilon figyelmet érdemel. — A nyert feltétel elegendd volta legegyszertibben a gyokok és
egyltthatok kozti Osszefiiggés felhasznalasaval lathato be. Ezzel (10) bal oldala igy irhato:

ax129 + aP122d + 3a® (11 + x0)w120 — P (21 + 12)° =
= a3 (zymo + 2223 — 23 —23) = d® [xl(:tz —22) + a2 (x? — :Ez)] =

= a’(z1 — 23)(x2 — 7).

Ez valoban csak ugy lehet az a # 0 esetben 0, ha z; = z2, vagy zo = 7.



