I. megoldas: Vegyiik észre a hasonlésidgot egyrészt a bizonyitando, mésrészt a 878. feladatban bebizonyitott
osszefiiggések kozott; ennek alapjan atvehetjiik az ott hasznalt bizonyitasi médszereket.

Lattuk a kiils6 érinté gdmbok vizsgalaté,nal hogy a tetraéder két szemkozti éléhez, pl. az AB-hez és a CD-hez
tartozo valyuszerd térrészek koziil csak egyikben lehet kiils6 érint6 gomb. Tegyiik fel, hogy a C'D élhez tartozo valyuban
van kiils6 érinté gomb. Kossiik ossze ennek Opo kozéppontjat A, B, C, D-vel. Igy ahhoz a négy tjabb tetraéderhez
jutunk, melyeknek k6z0s csiicsa O14 és evvel szemkozti lapjuk az eredeti tetraéder egy-egy lapja.
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Az O15 bdl kiindulé magassagvonal hossza mindegyikben g14. O12-b6l a C'D-ben 6sszefuté BC'D és AC'D lapoknak
a kiils6 oldalat latjuk, ezért, ha itt is az A, B, C, D és a gdbmbkdzéppont dltal meghatarozott konvex test kobtartalmat
tekintjiik, akkor ezt az eredeti, valamint a BC DO15 és az AC DO1» tetraéderek kobtartalmanak 6sszege adja. Masrészt
O12 b6l az egymést AB-ben metsz8 ABD és ABC' lapoknak a bels6 oldalat latjuk (ti. BCD-t és ACD-t atlatszonak
tekintve), ennélfogva az ABDO12 és ABCO12 tetraéderek egyiitt ugyanazt a teret toltik ki, mint az el6bbi harom
tetraéder. Ebbdl; az eredeti tetraéder kobtartalmat K-val, az A, B, C, D csuccsal szemben fekvs lapjanak teriiletét
tl, tg, t3, t4—gye1 jelélve:
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Itt a jobboldali hanyadosokat kifejezhetjiik a (felbontatlan)tetraéder kobtartalmanak képlete alapjan a megfelel ma-
gassagvonalak hosszaval:
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Ezeket (1)-be helyettesitve
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vagyis b)-nek azt az esetét kapjuk, amelyben a bal oldal el6tt + jel all.

A masik eset hasonldéan adodik abbdl a feltevésbdl, hogy az AB élhez tartozo valyuban van kiils6 érinté gomb. Ekkor
a felsorolt lap-parok ill. a rajtuk allo, O csticsu tetraéder-parok szerepet cserélnek, (3) megfelelgjében mindegyik
magassag ellentett jellel adodik, és b)-nek mésodik esetét az egyenlSségnek (—1)-gyel valo szorzasaval kapjuk meg.

a) igazolasahoz helyettesitsiik a jobb oldalon a sugarak reciprok értékét a 878. feladatbeli ¢) és a megfelels tovabbi
osszefiiggések alapjan a magassagok reciprok értékével (1. a megoldasban (3) alatt, ezen szam 98. o.). Igy
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! Molndr Ferenc: A tetraéder nevezetes pontjairol (1. kézlemény), KML. XVI. kétet 4. 0., 1958 januar.
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ez pedig (3) szerint valoban egyenls +—-vel.
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Andréka Bertalan (Gyor, Czuczor G. g. IIL o. t.)

II. megoldas: A b) Osszefliggés mas igazolasa a kovetkezs: Tegyiik fel, hogy a C'D élhez tartoz6 valytban van
kiils6 érint6gdmb, vagyis olyan, amely az ABC, ABD lapok sikjat ugyanazon az oldalukon érinti, amelyen a tetraéder
van, a BCD, ACD lapok sikjat pedig a mésik oldalrol, mint amelyen a tetraéder van, és jeloljik e gobmb kozéppontjat
O12-vel. Fektessiink ehhez az AC D lappal parhuzamosan érintGsikot és jeloljiik e siknak a BA, BC, BD félegyenesekkel
valé metszéspontjait sorra Ay, Cq, D1-gyel (2. abra).

2. dbra

A létrejott A1 BCh1D; tetraéder hasonlo ABC D-hez, B-bol kiinduldé magassigainak hossza me + 2012. Gombiink
A1 BCiD1-nek is mind a négy lapsik jat érinti, de csak a BC7 Dy lapot érinti kiviilrdl, tehat ebben a tetraéderben azt
a szerepet jatssza, amit ABCD-ben a p; sugaru gomb. E gémbdk sugaranak és a B csiicsbol huzott magassagoknak
aranya a hasonlésag folytan egyenls:
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végiil a 878. feladat ¢) Osszefliggése alapjan ismét (3) adodik.
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Megjegyzések: Igazolhatjuk a b) Osszefliggeést a 878. feladat megjegyzésében idézett tétel alkalmazéasaval is.
Bizonyitasunkbol az is kiolvashato, hogy akkor van kiils6 érinté gomb a C'D élhez tartozo valytban, ha (3) jobb

oldala pozitiv, vagyis, ha
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Altalaban: a tetraéder valamely éléhez tartozo valytszerti térrészben akkor és csak akkor van kiils6 érinté gémb, ha
az élben taldlkozo lapok teriiletének Osszege kisebb a maésik két lap teriiletosszegénél. Ha e két Osszeg egyenls, akkor
a két szemkozti él egyikének valyuszerid térrészében sincs érinté gomb; emiatt van csak 6t érinté gdmbje a szabalyos
tetraéder lapsikjainak.



