I. megoldas: Helyezziik el a megszerkesztettnek képzelt derékszogi haromszoget egy koordinata rendszerben ugy,
hogy a koordinatatengelyek egybeessenek a befogokkal; és hosszusag-egységnek vegyiik az atfogot. A befogok hossza
az egyik hegyesszog szogfiiggvényeével kifejezve sin « és cosa (1. dbra).

sine

cosa

1. dbra

Ha a beirhat6 kor sugarat o-val jeloljiik, kézéppontjanak mindkét koordinataja o lesz, igy a kor egyenlete:
(=0’ +(y—0)° =0
azaz
(1) 2? +y* — 20(x +y) + 0* = 0.

A hegyesszogl csucsokbol a ¢ sugart beirhatd korhoz huzhatd érintészakaszok paronként egyenlGek, igy a két
befogon levd érintGszakaszok Osszege az atfogdt adja:

(sina — ) + (cosa — p) =1,

ebbasl

sina+cosa — 1
@) I

. . . . . 3 cosa sina
A sialypont koordinatai a haromszog csicspontjainak koordinataibol kiszamithatoan 3 3

szerint kielégitik a beirhato kor egyenletét. o (2) alatti értékét, valamint a stlypont koordinatait (1)-be helyettesitve
a sin? o 4 cos? o = 1 azonossag felhasznalasaval rendezés utan a kovetkezs egyenletet kapjuk:

. Ezek a feladat

sina+coso¢—1>2 _0o

(sina + cosa — 1)(sina + cosar) + < 5

o =
Wl =

Jeloljiik (sin v + cos a)-t z-vel, az egyenletet 36-tal végigszorozva:
4-12(z—=1)2+9(2* —22+1) =0.
Ebbél z-re a kovetkezd masodfokt egyenletet kapjuk:
322 4+62—13=0,

z-re csak a pozitiv gy6kot kell venniink (hiszen sin « is, cos «v is pozitivok):

—6++/36+12-13 VA8 443
z= =—14+-—="""_1
6 3 3
Tehéat
4
sina + cosa = % -1,

mindkét oldal négyzetre emelésével
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sin? o + 2sin avcos v + cos? o = 33 +1,



innen az ismert szogfliggvény-osszefiiggések felhasznélasaval

16 —8v/3  2,1436
3

sin2a =

= 0,7145.

A kozelits értéket visszakeresve
200 = 45°36" o = 22°18'.
A masik szog
B=67°12".
Ezzel a derékszogi haromszog szogeit meghataroztuk. Hatra van még a haromszog megszerkesztése. A beirhato
kor sugarara a feladat elején kapott Osszefiiggésbe behelyettesithetjiik sin a 4+ cos a kiszamitott értékét:
2V3

V2
=73

Ebbdl o-t meg tudjuk szerkeszteni. A beirhaté kor sugara és az atfogdé mar egyértelmien meghatarozzak a derék-
szOgl haromszoget. A beirhat6é kor O kézéppontja ugyanis rajt van egyrészt az atfogoval parhuzamosan g tavolsagra

haladé egyenesen, masrészt az atfogo és O altal meghatarozott haromszog két szogének Gsszege % + g =45° sigy O
az atfogohoz tartozod 135°-os latoszog-koriven is rajta van (2. abra). (A 1atoszogkor kozéppontja az atfogo felez6mers-
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legesén 3 tavolsagra levs pont.)
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2. abra

A beirt kdr megrajzolasa utan érintét szerkesztiink az atfogod végpontjaibol: ezek lesznek a derékszogli haromszog
befogoi. A feladatot most mér teljesen megoldottuk.

II. megoldas: Jeloljiik a megszerkesztend6 ABC derékszogd haromszogben a beirt kor kézéppontjat O-val, a
stlypontot S-sel, az atfogé felez6pontjat F-fel, a beirt kor sugara legyen o (3. 4bra).

3. dbra

Mivel F' a haromszog koré irhaté (Thales-)kor kbzéppontja, igy az ACFa egyenls szara, A-nal és C-nél levs két

szoge a. Az O kozéppont a derékszog szogfelez6jén van, tehat OCS< = 45° — . A C'F szakasz hossza az atfogo fele, g,
2

a CS szakasz hossza ennek g—része, azaz g A COS haromszog OS oldala ¢, a harmadik oldala, OC, egy o befogoju,

egyenls szara derékszogl haromszog atfogoja, hossza tehat V2.
A COS haromszogre a cosinus-tételt alkalmazva
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0 cos(45° — a).



Fejezziik ki ebbdl a cos(45° — «)-t, mindjart f6lhasznélva a két szog kiilonbségének cosinusara vonatkozo Osszefiig-
gést:

1 1 2 4+ 902
cos(45°—oz):—cosoH——sina:C + 20

V2 V2 6eov2 -

b
, cosa = — és a befrhato korhoz hiuzott érintGszakaszok egyenlGsége miatt a + b = ¢ + 2p. Ezek

. a
De sina = —
c

folhasznalasaval és —-vel mindjart egyszertsitve
c

2 9 2
c+20= c+7£J7
6o

ebbdl a o-ra kapott
3g2+609—02 =0

masodfoku egyenlet megoldasaval (elég a pozitiv gyokot figyelembe venniink)

—6c+ /362 + 122 (2\/5 )
o= =c —-1].

6 3

A cos(45° — a)-ra kapott (1) Osszefiiggést atalakitva és a most nyert o értéket behelyettesitve

R c 30 c c(2v/3 - 3)
cos(45° — a) = + = + = (0,9259.
U5" =)= 5oe T 2va ~ Vad@a—6) | 20v3
Ebbsl
45° — a = 22°12/,

o = 22°48'.
A haromszog mésik szoge akkor

B =67°12".

A haromszog megszerkesztése a o-ra kapott képlet felhasznalasaval, az atfogd ismeretében a kovetkezGképpen

2V3

torténhet. El6szor megszerkesztjiik a 3 1 tavolsagot, aztan (pl. hasonlosaggal) ennek c-szeresét. o és az atfogo
méar meghatarozzak a derékszogl haromszoget: megszerkesztését az el6z6 megoldasban ismertettiik.
Pulay Péter (Bp. L., Pettfi g. IV. o. t.)



