I. megoldas: Azt kell kimutatni, hogy n(n? + 23) szorzat — ha n paratlan — mindig oszthaté 3-mal és 8-cal, mert
ebbdl kovetkezik, 1évén 3 és 8 relativ prim, hogy 3 - 8 = 24-gyel is oszthato.
n, mint minden pératlan szam, csak 4k + 1 alaka lehet, de akkor

n? 423 = (4k £ 1) +23 = 16k £ 8k + 24 = 8(2k> + k + 3),

vagyis szorzatunk oszthatd 8-cal. Masrészt n, mint paratlan szadm csakis 3k vagy 6k + 1 alaku lehet.
Az els6 esetben szorzatunk elsé tényezGje oszthato 3-mal. A masodik esetben a mésodik tényezé

n? 423 = (6k +1)* + 23 = 36k> + 12k + 24

oszthato 3-mal. Mivel n-re nézve mindkét esetben minden lehet&séget kimeritettiink tételiinket bizonyitottuk.
Mercz Ferenc (Pannonhalmi g. IL o. t.)
II. megoldas: Teljes indukciéval is bizonyithatunk. Feladatunk szerint n = 2k + 1 alakd. £ = 0, vagyis a = 1
esetén tételiink igaz, mert 13 + 23 = 24. Tegyiik fel, hogy k-ra, vagyis n = 2k + l-re tételiink igaz, vagyis
(2k +1)° +23(2k + 1) = 8k® + 12k> 4 52k + 24 = 244,
ahol A egész szam. Megmutatjuk, hogy ez esetben k + 1-re, vagyis n = 2k + 3-ra is all tételiink.

(2k + 3)° + 23(2k + 3) = 8k> + 36k2 + 54k + 27 + 46k + 69 = 8k° + 36k> 4 100k + 96 =
= (8Kk® + 12k + 52k + 24) + (24k* + 48k + 72) = 24A + 24(k* + 2k + 3).
Tehat tételiink tényleg igaz k+1-re, ha k-ra igaz. k = 0-ra, mint lattuk, igaz, tehat igaz k minden egész szamu értékére,
vagyis n(= 2k + 1) minden paratlan értékére.
Németh Ldszlo (Gyula, Erkel Ferenc g. IV. o. t.)
ITI. Megoldas: n® + 23n = n® 4+ 24n —n = 24n + n(n? — 1) = 24n+ (n — )n(n + 1).
Csak a méasodik tagrol kell megmutatni, hogy oszthat6 24-gyel. Mivel n paratlan, azért n—1 és n+1 két egymasutan
kovetkez6 paros szam, tehat egyikiik oszthato 4-gyel, vagyis szorzatunk oszthaté 8-cal. Masrészt harom egymasutan

kovetkez6 szam: n — 1, n, n+ 1, koziil az egyik sziikségképpen oszthato 3-mal. Mivel 3 és 8 viszonylagos torzsszamok,
azért masodik tagunk 3 és 8 szorzataval, vagyis 24-gyel oszthato.

Horvdth Mdria (Sopron, Jozsef Attila 1g. III. o. t.)



