A szimmetria kdzéppontjat egyelére vegyiik fel tetszélegesen. Vilagos, hogy a felvett P pontra nézve szimmetrikus
sokszogek koziil maximalis teriiletii az az idom lesz, amelyet az adott ABC haromszog és ennek P pontra tiikr6zottje,
A'B'C’ haromszog egyarant lefed, mert minden més P pontra szimmetrikus, a haromszdg belsejében fekvs idom
beleesik e kozos részbe is.

Ezek utan az a kérdés, melyik az a P pont, amelyre nézve tiikrozve a haromszoget, a két haromszog kozos részének
teriilete a lehets legnagyobb?

Jeloljiik a szokdsos médon a haromszog magassagvonalait m,, my, m.-vel, P pont tavolsigait az egyes oldalaktol
dg, dp, d.-vel. Feltehet6, hogy
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Ellenkezs esetben ugyanis az ABC haromszog tiikorképének valamelyik csicspontja a haromszog belsejébe esik és (1. a
2. abrat!) az A”C"" B"'C paralelogramma olyan idom, mely kozéppontjara nézve tiikros tulajdonségi, tehét a feladat
kovetelményének megfelel és a teriilete nagyobb, mint a két haromszog kdzos részének teriilete.
Ismeretes, hogy az m-ek és d-k kozott fenndll a kovetkezs ijsszefiiggé
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A kozos rész teriilete akkor lesz a legnagyobb, ha az ABC haromszoghdl kimaradt (bevonalkizott) haromszogek
teriiletének Gsszege minimaélis. Jeloljiikk a kimaradd haromszogek teriileteit ¢, tp, te-vel, Osszegiiket y-nal, ABCA
teriiletét T-vel. Valamely kis haromszog teriilete gy aranylik az ABCA teriiletéhez, mint magassidgaik négyzete,
tehat pl.
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A szogletes zardjelben levs kifejezés harmadrésze harom négyzet szamtani kozepe. Ez a négyzetes kdzép nagyobb vagy
egyenld a harom mennyiség szamtani kozepének négyzeténéld, kovetkezésképpen (felhasznalva (1)-et)
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LAz egyes torteket a megfelels oldal hosszaval bévitve a nevezok értéke megegyezik, s ugyanazt a teriiletet jelenti, mint a szamlalok
Osszege.
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2Leg;yen ugyanis p, g, r harom tetsz6leges pozitiv szam, és a szdmtani kozepiik s = % Legyen p=s+z,qg=s+y,r=s+z.
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EgyenlGség csak az z = y = z = 0, azaz p = ¢ = r esetben allhat fenn.
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y akkor minimélis, ha az egyenl@ség &ll fenn, ami akkor és csakis akkor kovetkezik be, ha a kis zarojelben levs
mennyiségek egyenl6k, ez esetben pedig
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A legutolso egyenlGség (1)-bol kovetkezik.)
(2) szerint P pont az ABCA silypontja és adott haromszogbe irhatd, egy pontra szimmetrikus és maximalis
teriiletd az a sokszog, mely a haromszog és a haromszog silypontjara vonatkozé tiikdrképének kozos része. E kozos
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rész teriilete Faa haromszogének.

Megjegyzés: A tétel megfelelGje fennéll a térben is, ha haromszog helyett tetraédert mondunk és a beirhaté egy
pontra szimmetrikus maximélis kobtartalmi poliédert keressiik. Bizonyithatd, bogy ez a tetraéder és a sulypontjara
tiikrozott tetraéder kozos része. A bizonyitas megegyezik a haromszogre adott bizonyitassal.



